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Sugerencias para la bitacora del docente

1. Delimite los alcances de la bitacora
Para comenzar, defina aspectos que le ayuden a registrar la informacién en su bitacora. Algunas opciones son:

Sobre sus estudiantes

¢Qué hacen y dicen sus estudiantes?

¢Qué actitudes y conductas tienen?

¢Qué habilidades demuestran?

¢Qué dificultades de aprendizaje expresan u observa en ellos?

Sobre el contexto

Aula: condiciones en las que se realiza el trabajo cotidiano y se da la interaccién de quienes convergen en el espacio aulico.

Entorno: circunstancias, procesos o condiciones en las que se encuentran sus estudiantes fuera del aula: escuela, familia y comunidad.

Acontecimientos emergentes: sucesos inesperados que inciden en el trabajo escolar, dentro o fuera de la escuela.

2. Registre la informacidon

Realice anotaciones cortas de detalles o sucesos relevantes que llamen su atencion del trabajo individual y colectivo de sus estudiantes, que le
permitan valorar hacia dénde dirigir la ensefanza.

Incluya datos generales que ayuden a identificar su registro: fecha, asignatura o contenido, actividad realizada, nombres de sus estudiantes,
etcétera.

Registre reflexiones, asi como informacién obtenida en conversaciones con estudiantes, familias y otros docentes que atienden al mismo grupo,
como ocurre en bachillerato.

No tiene que apuntar todo lo que suceda ni hacerlo diariamente: ello convertiria este ejercicio en una actividad rutinaria y sin sentido. Escriba
en su bitacora en el momento mas cercano posible al evento observado, con la intencidn de preservar sus emociones e impresiones.

3. Revisar y analizar los registros

Lea su bitdcora de forma frecuente para darle seguimiento al trabajo de sus estudiantes y brindarles apoyo inmediato con el disefio de nuevas

actividades.
Subraye de colores distintos para catalogar los aspectos de tal forma que le faciliten su lectura y andlisis los aspectos.
A partir de la informacién que resulte de su andlisis, reflexione qué cambios necesita hacer en su practica o qué acciones debe realizar; anételos

en su bitacora y péngalos en marcha.
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Aprendizajes de trayectoria del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico
El Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico contribuye al perfil de egreso con los siguientes aprendizajes de trayectoria:
1. Valora la aplicacién de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la interpretaciéon de sus resultados para

anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal.

2. Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar
y argumentar, para relacionar informacién y obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias
naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

3. Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas
matematicas.

4. Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcidn de situaciones en el contexto que les dio
origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
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Encuadre
Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) Calculo |
Secuencia didactica del tema Encuadre NUm. de sesiones 1
Prondsito Establezca acuerdos sobre el conjunto de comportamientos del docente que son esperados por el estudiante y el conjunto de Fecha
i
P comportamientos de los estudiantes que son esperados por el docente.
El docente da la bienvenida al ciclo escolar, se | Plenaria en grupo: Atiende a la explicacién por Contrato
presenta, pide que se presenten los alumnos. | parte del docente, realiza anotaciones si considera didactico
Indica el nombre de la UAC (Calculo 1), les indica | necesario, y realiza preguntas para esclarecer firmado por el
el contenido tematico de esta (lo que se abordara | dudas. alumnoy
durante el semestre), la modalidad de trabajo es e lEEE
1 presencial, se utilizard la Plataforma Moodle

Encuadre de curso

(dependiendo de las condiciones de cada unidad
académica), les presenta la forma de trabajo, las
actividades y las evaluaciones que se van a
realizar en cada una de las unidades, los criterios
para ser evaluadas asi como los tiempos en que
se deben de entregar las actividades y realizar las
evaluaciones, se cuestiona si los alumnos tienen
dudas, preguntas y/o alguna modificacion que
crean pertinente para que se consense y se
realice.

Establece el conjunto de comportamientos de los
estudiantes que son esperados por el docente.
Se compromete a no incurrir en los efectos
Topaze, Jourdain y Dienes.

Firma un acuerdo con los estudiantes.

Establecen el conjunto de comportamientos del
docente que son esperados por el estudiante.

Firman un acuerdo con el docente.
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Siendo las horas del dia de de 2024.

El Profesor (a):

De la UAC de: del grupo
En conformidad con los alumnos que firman (se anexan firmas), hacen constar que se explico y se
aclararon dudas al inicio del semestre los siguientes puntos:

1.

ook wd

© N

Aprendizajes de trayectoria a contribuir desde Calculo I.

Darles a conocer progresiones de aprendizaje y metas de Calculo .

Darle a conocer las actividades de aprendizaje a realizar en cada progresion de aprendizaje.
Darles a conocer los instrumentos para la autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.
Darle a conocer el o los proyectos transversales a realizar.

Darle a conocer las formas de realizar las actividades dentro del aula, en forma individual y por
equipos.

Bibliografia y material a utilizar.

Criterios de evaluacion.

Para ser evaluado el alumno debe de cumplir con todas las actividades de aprendizaje de cada
progresion, incluidos los proyectos transversales.

Criterios de evaluacion
Asistencia.
Entrega en tiempo y forma de actividades de aprendizaje y proyectos transversales para ser
evaluadas segun su desempefio.
Los criterios de evaluacion seran los siguientes:

NOTA Debera de contar con el 80% de asistencia para tener derecho al examen ordinario (producto
integrador) y el 50% de asistencia para poder tener derecho a examen extraordinario.

ATENTAMENTE

Nombre del docente Nombre y firma del jefe de grupo
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UAC

Secuencia didactica del tema

Propésito

Docente

Aplicacion del examen diagndstico

Calculo |

Examen diagndstico

Obtenga informacion sobre el conocimiento basico necesario que permita asegurar el punto de partida.

NUm. de sesiones

Fecha

DGES ¥
% DGEP

1

1 Examen diagndstico

Aplica un examen diagndstico que puede ser
resuelto en linea o impreso (si el examen fue
resuelto en linea desde casa, se sugiere trabajar
en la retroalimentacion).

Retroalimenta el examen.

Participacion individual: Resuelve de manera
individual la evaluacion diagndstica.

Trabajo en plenaria: Participan en la solucion de
cada pregunta del examen. Luego, reflexionan
sobre sus aciertos y errores.

Examen escrito o
en formulario de
Google

Examen
diagnéstico




:{g lmi/ LJ(.m% S

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP Docente

Evaluacién diagnéstica
Evaluaciéon diagndstica para identificar logros o dreas de oportunidad sobre los conocimientos previos necesarios para construir e integrar el nuevo

conocimiento, el cual se considera como punto de partida para realizar las actividades de aprendizaje que dan cuenta del nivel de logro.

Al finalizar la evaluacién, reflexiona sobre los resultados obtenidos, luego, establece la ruta de aprendizaje, asi como los cambios necesarios en los
habitos de estudio y estrategias de aprendizaje a implementar para lograr un nivel idéneo.

Cada profesor disena la evaluacion diagndstica con base en el contexto del que aprende y de la experiencia docente.



Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP
UAC Célculo |
Progresion
1 funcidén en un punto dado.
Categoria Subcategorias

C1 Procedural

C2 Procesos de
Intuicién y
Razonamiento

C3 Solucion de
problemasy
modelacion

C4 Interaccién y

S1 Elementos aritmético-
algebraicos
S3 Elementos variacionales

S1 Capacidad para observary
conjeturar
S2 Pensamiento intuitivo

S1 Uso de modelos

S1 Registro escrito, simbdlico,

lenguaje . . e
. algebraico e iconogréfico
matematico
Recursos
1 Indica leer la progresion

de aprendizaje 1 para

llevar

a cabo la

Docente

Progresion de aprendizaje 1. Limites de funciones

Fecha

Aprendizaje de trayectoria

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a
problemas matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales
tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacién
y obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno,
empleando lenguaje y técnicas matematicas.

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcién de
situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo
comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

Recursos

Apertura

Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresiéon de aprendizaje 1
e identifica las metas de aprendizaje a lograr.

Num. de

. 19
sesiones

Analiza el concepto de limite, evaluando su comportamiento a través de métodos graficos, numéricos y analiticos para determinar el valor al que se aproxima una

Meta de aprendizaje

M1-C1 Ejecuta calculos y algoritmos
para resolver problemas
matematicos, de las ciencias y de su
entorno.

M1-C2 Observa y obtiene informacion
de una situacién o fenédmeno para
establecer estrategias o formas de
visualizacion que ayuden a
entenderlo.

M1-C3 Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia de sus
variables y relaciones para explicar
una situacion, fendmeno o resolver
un problema tanto tedrico como de
su contexto.

M1-C4 Describe situaciones o
fenédmenos empleando
rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

Mediacion
docente:
10 min.
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identificacion de metas
de aprendizaje a lograr.
Trabajo en plenaria. Realizan la Evaluacion diagndstica 1.1.

Evaluacion diagndstica 1.1.

Evaluacion diagnostica 1.1

Selecciona la opcion correcta en cada pregunta.

1. ;Cual es el factor comiin de los términos en el polinomio 6x? — 3x?

Establece la diferencia a)3x b) 6x ox dy 2x L . : <
entre el |enguaje natural 2. ;Cual es la factorizacién del polinomio x2 - 167 DIagnOStlca_ ObserVaC|0n/ EVG/UGCIO”
[ [ . A b) x(x ~ 16) Q-4 B (x+a? formativa / Guia de diagnostica
e enguaje ) . ., .
y - guaj 3. Factoriza el polinomio x? — 4x — 12, Autoevaluacion observacion 1.1.
matematico. ) (x+6)(x—2) bx-2)(x—-6) JE+2)(x+6) d)(x—6)(x+2)

4. Simplifica la fraccion X2,
x+3

a)jx+3 b)yx-3 cx—9 dyx+9

5. ;Cual es el resultado de racionalizar el denominador de la fraccién %%?
Vi

sx

a)5 PR=— ) 5vx? d) 5vx

6. ;Cual es el valor de sen® 6 + cos® 6?
a) sen (20) b)1 )0 d) tan ©

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Analizan las tres definiciones de funcion.

Definiciones de funcion
1. Una funcién fde un conjunto A a un conjunto & es una relacion o regla de
correspondencia gue a cada elemento x € A le asigna un unico elemento
y=fix)eB.
2 Una funcién es un conjunto de pares ordenados de mimeros (x, ) en el
que no existen dos o mas pares ordenados con el mismo valor de x ¥
H diferentes valores de y.
EXpllca |OS Conceptos 3. Una funcién es una relacién entre dos variables (x, y) de tal manera que a
funcion matematica, los * (la variable independiente), le corresponde uno y sélo uno de los valores Formativa / Observacion/ | Actividad de Mediacién
de y (la variable dependiente).
tipos de funciones, el . . . . Autoevaluacién y Guia de formativa docente:
Identifican los tipos de funciones numéricas L ., .
coevaluacién observaciéon | 1.1. 30 min.

W Polinomiales  Ejemplos: f(x) = 5x.f(x) = 32" —x+35
el rango de una funcién. Algebraicas| Racionales Femplos: f(x) = L, £(x) = 2

=

dominio de una funciény

Irracionales Ejemplos: fix) = vz flx) = Vx*+3
Funciones
Logaritmicas Ejemplos: f(x) = logyy x. f(x) =lnx

Racionales { Exponenciales  Ejemplos: f(x) = 27, f(x) = &*

Trigonométricas Ejemplos: flx) = senx.fx) = cosx

Establecen la definicién de dominio y rango.

10
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Orienta el trabajo en
equipo para que realicen
la Actividad de formativa
1.1.

Retroalimenta a los

equipos sobre la
variaciéon de procesos
infinitos.

Recapitula  sobre el

concepto de funcién y
sus elementos.

Propone indagar sobre la

definicion intuitiva de
limite.

Recursos

Docente

El dominio de una funcién f es el mayor subconjunto del conjunto de niimeros
reales para los que fi{(x) es un nimero real

El rango de una funcidn f es el subconjunto de mimeros reales que resulta de
evaluar f{x) para cada mimero real de su dominio.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad de formativa 1.1.

Actividad de formativa 1.1.
1. Determina el domino y rango de las funciones representadas en
forma grafica en siguiente imagen.

LN 3
4 y o s7 o’
5 3 41 .
S W 4, | B¢
& 6421 46 b, o a2
3 M 4. - + -
51 2468101
ol ¥
" 4 Dominio
Dowinio Domiinioc | Dominio
a) Dy b) Dy QD=
B = B = B =
4y ay ¥
H i
H ‘ M 1 x
= : Bl e
1 2 i T
; - b 3
Dominio Dominia Dominio
dj by = € Dy = 0D =
Ry = Ry = Ry =

Cierre

Trabajo en plenaria: Expresan lo aprendido sobre las funciones
matematicas.

Trabajo extraclase

Trabajo individual: Busca en inteligencias artificiales, la definicidn
intuitiva de limite.

Recursos

Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.

Estudio
independiente:
20 min.

11
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Recupera la definicidn
intuitiva de limite.

Explica el Ejemplo
formativo 1.1.

Explica el concepto
intuitivo del limite
mediante un ejemplo
numeérico.

Explica el Ejemplo

formativo 1.2.

Docente

Apertura

Trabajo en plenaria. Mediante una lluvia de ideas, proponen la
definicidn intuitiva de limite.

Desarrollo
Trabajo en equipo. Siguen la explicacion del Ejemplo de formativa 1.1.

Ejemplo formativo 1.1.
En la siguiente grafica de f(x) = —"E" + 1, si x se aproxima por la izquierda v por la

derecha a —2, ;a que valor se aproxima f(x)?

Cuando x se aproxima a  Cuando x se aproximaa  Cuando x se aproxima a

-2 por laizquierda, flx) -2, fix) se aproxima a 2. -2 por la derecha, f{x) se
se aproxima aZ. aproximaa 2.
x f0) 4 x 5
-21 205 - N -19 1.95
201 2.005 ' 4 199 1995
—2001 20005 A . |[-19%9 19995
-20001  |2.00005 T T [1s99 | 199995
-200001 [ 2.000005 3 -199999 [ 1.999995

Cuando x se aproxima a -2 tanto por la izquierda como por la derecha, el
valor al que se aproxima fix) coincide con la imagen de la funcidn fi-2) = 2. Es decir,
el limite de fix) cuando x se aproxima a -2, es 2. Y se denota como

Jim, (-5+1)=2

Trabajo en equipo: Siguen la explicacion del Ejemplo de formativo 1.2.

En la siguiente grafica g(x) = s 2 sixse aproxima por la izquierda v por

x-2
la derecha a 3, ;a qué valor se aproxima g(x)?
Cuando x se aproxima a

Cuando x se aproximaa  Cuando x se aproxima a

2 por laizquierda, gix) 2, g(x) seaproximaa-3. 2 porla derecha, g(x) se
se aproximaa -3 aproxima a —3.
x 9(x) By x 9(x)
19 —2.61 I A e et (21 341
199 | 29601 o | T 2o |01
1993 | -2.996001 2001 |-5.004001
1.9999 | -2.99960001 R 20001 (-3.00040001
1.99999 | -2.9999:00001 2.00001 | -3.0000400001

En la grafica anterior, se observa que g(2) no esta definida (tiene un huecoenx =

2), sin embargo, cuando x se aproxima a 2 tanto por la izquierda como por la

derecha, g(x) se aproxima a—3. Es decir, el limite de g(x) cuando x se aproxima a
o

2, es 3. Se denota como Ll:q ($) =-3.

Diagndstica-
formativa /
Autoevaluacion

Formativa /
Autoevaluacién y
coevaluacién

Observacién/
Guia de
observacién

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion
en clase

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
35 min.

12
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Trabajo en equipo: Siguen la explicacion del Ejemplo de formativo 1.3.

. _(~(—x+1)P+1L x<1
Enlafunaonh(x)—{ -2 +3 xm1

porladerechaal, ja qué valor se aproxima h{x)?

si x se aproxima por la izquierda v

Cuando x se aproxima a
1 por la derecha, h(x) se
aproximaa 2.

Cuando x se aproxima a
1, h(x) no se aproxima a
ningun valor.

Cuando x se aproxima a
1 por la izquierda, h(x)
se aproximaa 1.

hix)
-2.61
—-2.9601
—2.9%6001
—2.99960001

Ejemplo

Explica el
formativo 1.3.

&y R(x)
-3.41
-3.0401
-3.004001

—3.00040001

x
11
101
1.001
1.0001

x
09
059
0.99%
0.5999

En la grafica anterior, se observa que h(1) no esta definida y tiene un salto finito en
x = 1, ademas, cuando x se aproxima a 1 tanto por la izquierda como por la
derecha, h(x) no se aproxima a un mismo valor. Por lo tanto, el limite no existe

Cierre
Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

sobre la
intuitiva del

Recapitula
definiciéon
limite.

Trabajo en plenaria: Comparten sus dreas de oportunidad y se
autoevaluan con respecto a lo aprendido.

Trabajo extraclase

Recursos
Recursos

Apertura

Trabajo en plenaria: Comentan sobre la nocidn intuitiva de limite.

Diagnostica-
formativa /
Autoevaluacion

Nocién intuitiva de limite
Si fi(x) se hace arbitrariamente préximo al mimero L al tomar x suficientemente
cerca de ¢, pero diferente a este, tanto por la izquierda como por la derecha de c,
entonces el limite de f(x) cuando x se aproxima aces L.

Su notacion es: l}:tgf(r) =L

Se lee "fix) se aproxima a L cuando x se aproxima a ¢”

Establece la  nocidn

intuitiva de limite

3

Desarrollo

+DGES
= DGEP

Observacion/ Mediacién
Guia de Participacion docente:
observacion 10 min.
Estudio
independiente:
30 min.
Observacion/
Guia de e
L, Mediacion
observaciéon L,
Participacion docente:
5 min.

13



UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Propone realizar la
Actividad formativa 1.2.

Recapitula sobre la
definicién intuitiva de
limite.

Propone indagar sobre
los limites laterales.

Docente

Trabajo en equipo: Realiza la Actividad formativa 1.2.

Actividad formativa 1.2.

-

=

derechaac, ainlp]icaquef(c) =17

w

lim f(x)?

‘ 4. ;Cuando cobra importancia el calculo del limite en un punto de una funcién?

Comentan lo aprendido.

Trabajo extraclase

Trabajo individual. Indagan sobre los limites laterales.

Siel limrf(x) = L, significa que f{x) L cuando x €.

. 51 f(x) se aproxima a L cuando x se aproxima tanto por la izquierda come por la

. 5i al aproximarse x a ¢ por laizquierda, f(x) se aproxima a L, v al aproximarse x
a ¢ por la derecha, f(x) se aproxima a M, L = M, ;jqué se puede decir sobre

-,
4

~
,

<
g

+DGES v
@__,% DGEP

Formativa / Observacién/ Actividad
Autoevaluaciény Guia de formativa
coevaluacion observacion 1.2.

Participacion

Mediacion
docente:
35 min.

Mediacion
docente:
10 min.

14
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Bachillerato de la Universidad Auténoma de Sinaloa DGEP
UAP Docente
Tipo de
evaluacion Técnica de Evidencia
o Rol del docente / : : 2 - :
Sesion Rol del estudiante / éPara qué evaluacién / de Tiempo
evaluar? / éQuién instrumento aprendizaje
evalua?
Apertura
Trabajo en plenaria. Comentan sobre la definicién de limites laterales. Observacion/
Si los limites laterales L v M son. GUI’a de
o gerien, ool Diagndstica- - Mediaci6n
Establece la definicién de lim £ = lim £2) i observacién o
limites laterales e w2t Limite por la derecha formativa / Participacion docente:
imi . o .
Entonces el limite existe Jim fx) =M Autoevaluacion 5 min.
lim f(x) =L
Desarrollo
4 Trabajo en plenaria. Comentan sobre la situacién 1.
Explica la situacion 1.
. £ )
Cuando x se aproxima ac, '
si los limites laterales son i H -, L .
iguales el limite de f(x) == . “";1:-.-24-:: H JS B et E Formativa / Observacion/ Actividad Mediacion
igu imi —— — e , .
g‘ 3 = Je) no esta definida _ SEEheEh, _ fle)esta definida Autoevaluacién y Guia de formativa docente:
existe, esté o no definida | |Loslmites laterales son iguales Los limites laterales son iguales  Los limites laterales son iguales L, ., .
. Ellimite existe y es L El limite existe y =5 L Ellimite existe y es L coevaluacion observacién 1.3y1.4. 30 min.
f(), y la explica flo=L fle =L
mediante la Actividad
formativa 1.3. Realizan la Actividad formativa 1.3.
Actividad formativa 1.3.

15



Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP Docente
1. Observa la siguiente grafica, llena las siguientes tablas y calcula el limite de
_at-1 a 1
flx) = +7 1 cuandox — —1.
x J183] L x J163)
-1.1 1t . -09
—1.01 DI 1' Ty —0.99
-1.001 7 1 -0.999
-1.0001 3 —-0.9999
-1.00001 ¥ ' —0.9999%
Jim 00 = lim ) = Jim, ) =

2. Observa la siguiente grafica, llena las siguientes tablas y calcula el limite de
¥zt

g(x)={.

" x¢2,¢:uand0x—~2.

L x=2

Trabajo en plenaria. Comentan sobre la situacién 2.

Explica la situaciéon 2.

Aoty - faty B Sy -
. — . e
Cuando x se aproxima ac, it =y =fn i A ar = r=h
H H H L L y: L
si los limites laterales son Ao Ao oA
diferentes el limite de f(x) [T T T o Toeie—r T
. . fle) no esta definida ic) esta definida i) esta definida
no existe, estée o no Los limites laterales son Los limites laterales son Los limites laterales son
- . diferentes diferentes diferentes
definida f{c), y la explica e o exise Ellirmte mo eiste El Himite no sxiste

mediante la Actividad

formativa 1.4. Realizan la Actividad formativa 1.3.

Actividad formativa 1.3.
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Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP Docente

1. Observa la siguiente grafica, llena las siguientes tablas v calcula el ll_l& h(x)

X
donde hix) = [1" —zmLx< 4.
S—8x+1l x> 4
x hix) i y x hix)
39 w| 1234354 7x 41
399 401
3.99% '_j" 1001
3.99%9 . 4.0001
3.99399 -64 4.00001
i ) = i 1) = Jlim, G0 =

2. Observa la siguiente grafica, llena las siguientes tablas v calcula el Jglim!l fix).

(x+4)° x <= -3
donde flx) =4 (x+3)%+4 x> -3
1, x= -3

Cierre

Recapitula sobre la

Comentan lo aprendido.
situacion 1y 2. P

Trabajo extraclase

Mediacion
Participacion docente:
15 min.

Estudio

independiente:
30 min.

17



* | YRCES, | e
Bachillerato de la Universidad Auténoma de Sinaloa g] 2 ]*W;%/ DGEP

UAP Docente
Tipo de
evaluacion Técnica de : :
o Rol del docente / : : ) o Evidencia de :
Sesion Rol del estudiante / éPara qué evaluacién / - Tiempo
: aprendizaje
evaluar? / instrumento
éQuién evalua?
Apertura
Observacion/
Di Ssti Guia de Mediacion
Recuerda la definicion | Trabajo en plenaria. Comentan sobre la definicion de limites laterales. lagno§tlca- observacién L
5 . formativa / Participacion docente:
de limites laterales. L. .
Autoevaluacion 5 min.
Desarrollo

18



UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Explica la situacion 3.
Cuando en la
proximidad a un punto
solo existe uno de los
limites laterales de la
funcién (mas adelante
se ve el caso de las
asintotas), y la explica
mediante la Actividad
formativa 1.3.

Recapitula sobre la
situacion 3.

Docente

Trabajo en plenaria. Comentan sobre la situacién 3.

1. Enel caso de que solo existe el imite por la izquierda.

dy

y
Soof® ¥ =fx) Joo[™ y=fx) fx| ™ ¥ =Ax)
L ’\ L{ F\. L F\_,
T T Y= T | == T
fic) no esta definida fic) esta definida fic) esta definida
El limite por la izquierdaes L El limite por la izquierdaes L El limite por la izquierdaes L
El limite no existe El limite no existe El limite no existe
2. En el caso de que solo existe el limite 1a derecha.
Ay Ay Ay
ﬂi‘) y=Ax) _ﬂi? « Y=fx) ﬂi] v =fx)
M Al 1 N M . "
- -
=1 x [y X € x
Jic) no esta definida fic) esta definida Jic) esta definida
El limite por la derecha es M El limite por la derecha es M El limite por la derecha es M
El limite no existe El limite no existe El limite no existe

Realizan la Actividad formativa 1.5.
Actividad formativa 1.5.

1

hix) =%— 2,paral <x <3

" x h(o)
19

14 . 199
_';:'jiﬁaif'c;“ 4999

. 19999

31 199959

i

2. Como conclusion, si solo

no esté o no

i 1) =

Observa la siguiente grafica, llena la siguiente tabla y calcula el ll_l}’é h(x). donde

;Se puede calcular el
lim hix)?

x=5*

;Por qué

En consecuenda, jexiste
el lim h(x)?
x—5

el limite por la izquierda, el .!rl—'mr hix)

hic).

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Y
é{? l'mj/ ‘= pces

Formativa /
Autoevaluacion
y coevaluacion

Observacion/ Actividad Mediacion
Guia de formativa docente:
observacion 1.5. 30 min.

Mediacion

Participacion docente:
15 min.

19



UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Indica realizar la
Actividad formativa 1.6

Docente

Trabajo extraclase

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.6.

1. Sea g una funcion definida por g(x) =1 con D: = {3}, calcula EE;Q(IJ 51 es que

2

existe.

Traza una grafica que represente a una funcion gque satisfaga las siguientes

condiciones:
a) lim f(x)=2; lim f0)=-27(1)=2

b) Mm h(x)=4 n(-2)=6; lmh(x) no exista; h(0) = 1; lim h(x)=-3;

x‘l_i.'I'. h(x) po exista.

. A partir de la grafica de la

derecha, si existe, determina: 3
2 lim Fx) = \ 2

b) Jim, f() =
9 fmr)=
d) Jim flx) =

) lm flx) =

+DGES .
?ﬂ DGEP

Estudio
independiente:
30 min.
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Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP Docente
DO O
0 U U
0 ol O o [0 o] Mo o B 0 0 o DO
Q) 0 prend
Apertura
Observacion/
Di Ssti Guia de Mediacién
Introduce el calculo | Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo analitico de limites. |agno§t|ca- observacién L
- . formativa / Participacion docente:
analitico de limites. L. .
Autoevaluacién 5 min.
Desarrollo
Comenta sobre los tipos de Trabajo en equipo. Comentan sobre los tipos de comportamientos
comportamientos de la | de Ia funcién asociados a la no existencia del limite, asi como sus
funcion asociados a la no | propiedades.
existencia del limite, asi
como sus propiedades.
. P—— Y, i Observacion Mediacion
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor. Formatlva”/ ) / Participacién
Ejemplo formativo 1.4 Autoevaluacion y Guia de en clase docente:
Caleula el lim(x2 + 2x — 1) coevaluacion observacién 35 min.
x—=0

Explica los Ejemplos
formativos 1.4, 1.5, 1.6, 1.7,
1.8y 1.9.

Resolucion:
P 1Y =T a? L T T -
];.l_.no(x +2x-1) ’]rﬂx + i]‘SEZ:\: l.l_l;‘él Propiedad 4

2
(timx) + 2limx—1  Propiedades1,3y7
(0F+20)-1 Propiedad 2
-1

21




UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Docente

Ejemplo formativo 1.5
Calcula el lim (sen x - cos x)
X

Resolucion:

lim (senx - cos x} = limsenx - lim cos x = sen G)-cos(::) =1-0=0

Ejemplo formativo 1.6

L A+
Calcula el lim —
x4 WX
Resolucion:
: . ) i -
lim JE+zr_ lmiya+2f)  lmaE+limet d.lur.x+_ _WE42 2416 1B _ 9
A VE T LmyE fimz i @ Tz Tz 7

T

Ejemplo formativo 1.7
Calcula el lin}(_logx +e%)
x—,
Resolucion:
lim{logx + &%) = lin'i logx + lin} e¥=logl+ e'=0+e=¢
%31 T X3

Ejemplo formativo 1.8

Caleulael lim 225
¥o3 X +3
Resolucion:
. B-xt Jim 9 - =¥} Hm @- limx* g_(_z)* 5-9
,.-ll“_‘;m = lim {x+3) = I'.:'.\.\x+ lim 3 = —3+3 = -3+3 :E
9—x*

El l]_n_J’ P da la indeterminacion :]—], para calcularlo se requiere aplicar el método

de factorizacion para cancelar la indeterminacion. Este método se vera mas adelante.

Recapitula sobre el calculo
de limites por sustitucion

Ejemplo formativo 1.9
Calcula el lim 222
x4

-2
Resolucion:
lim x-4 _ ]:'.nl(x—-t) _ lim x - lim 4 _ 4-4 _ o _ o _o
x4 ¥¥=2 Hmy¥-2 " lim ¥- lim 2 \Ih.ir_?_ 2 WE-10 -1 0

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Trabajo extraclase

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.
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directa.

Bachillerato de la Universidad Auténoma de Sinaloa DGEP
UAP Docente
DO O
O U U
0 ol O o [0 o B 0 0 o DO
Q) 0 prend
Apertura
Observacion/
Di Ssti Guia de Mediacion
Recuerda las propiedades | Trabajo en plenaria. Comentan sobre las propiedades de los limites. |agno§t|ca- observacion L,
. formativa / Participacion docente:
de los limites. L. .
Autoevaluacion 5 min.
Desarrollo
Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.7.
Actividad formativa 1.7.
1. Calcula los siguientes limites si existen por sustitucion directa.
" 2 1 . . XS +5x+3
7 D (e reees)  BIm T 9 lim
] . . g1
d) lim ) limy5t3 — 10t + 9 filim (s —2) (- += i i ;
Indica realizar la Actividad e - o (z 2) Formativa / Observacion/ etivdad Mediacién
W 2 H
) g lim (4—r)V30—r ) lim =22 D lim 22X Autoevaluacion Guia de formativa docente:
formativa 1.7. r1 wogw-1 womfa I - -, 1.7 )
y coevaluacion observacion ’ 35 min.
]')Ilﬂa:i% k)a:h_:':;:;—__t Ilim (5t + 4 )°
im (5% i A lim (2 £
m) lim (5 + 2%) n) lim(31nr + 1) #) lim (_H +—
L x 32 3t +x -4 x—9
‘ 0) :h_E':'. (A‘+5) P} road 3 3%+ 10w+ 8 q) ¥o9vE-2
Cierre
Recapitula sobre el calculo ) . A L. Mediacion
L L, Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites por L,
de limites por sustitucidn R Participacién docente:
sustitucion directa. 10 min

Trabajo extraclase
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Bachillerato de la Universidad Auténoma de Sinaloa g}' %/ *ﬁj ocer

UAP Docente
Tipo de
evaluacion Técnica de Evidencia
Rol del docente / Rol del estudiante / éPara qué evaluacion / de Tiempo
evaluar? / éQuién instrumento aprendizaje
evalua?
Apertura
Observacion/
Guia de
Recuerda el Ejemplo A . Lo . i jstica- L, Mediacion
. J, ‘p Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites indeterminados. Dlagnos‘tlca observacién L
formativo 1.8 sobre limites formativa / Participacion docente:
indeterminados. Autoevaluacién 5 min.
Desarrollo
Trabajo en plenaria. Realizan los Ejemplos formativos 1.10, 1.11,
1.12y 1.13.
8 Ejemplo formativo 1.10
Calcuda el lim 22
x—=2 x—2
Resolucion:
Aplica sustitucion directa.
Explica  los  Ejemplos A limG* —4) limx®—lim4 2_4 o Formativa / Observacion/ | participacion =~ Mediacion
formativos 1.10, 1.11, 1.12 =2 x — 2 lim(x —2) limx—lim2 2-2 0 Autoevaluacién Guia de en clase docente:
x—2 x—2 x—2 ., » 3
y 1.13. Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacion. Yy coevaluacién observacién 35 min.
Factorizar 1a diferencia x — 2 es un factor cero porque 2 -2 =0
de cuadrados .
2 v \
Cxt -4 x4+ 2T o N _
Iy iy 5 TG+t ip2=242=9

4
x—2 eslmlfactorceropormieZ—2=0

24
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Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa A s=]I DGEP

UAP Docente

Ejemplo formativo 1.11

Calcula el lim fhr
a——327 +a®
Resolucion:
Aplica sustitucion directa.
lim 3+x xll:rll33+x xl_|,r1133+xllr£13x _ 3+(3) 3-3 o

«827 + x? lim 27 +x% lim 27+ lim x? 27+ (—3)2 27-27 0
x—=-3 x=—3 x=—3
Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacion.
3+ x 3+% 1 lim 1

. . B — . - x—=-3
T e A GIHE skt A3y a2 lim (9 — 3x +2?)
it

1 1 1
lim9 — lim3x + limx? 9-3(—3) +(-3)? 27
x==3  a—-3 -3
Ejemplo formative 1.12
Caleula el lim, 2424
o t3xT410x+8
-]
Resolucion:
Aplica sustitucion directa.
lim (3x% + x — 4) lim (3x%) + lim x — lim 4
i 3x2 4+ x -4 x——% x——% x—:—‘_; x—»—%
M52 + 10x + 68 lim (322 + 10x + 8)  lim (3x%) + lim 10x + lim38

G RN i LSV

(Y (e F-Fes T

Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacién.

lim (x — 1)
3xF + x — 4 (3x4+4)(x— 1) x—1 a3
lim 2 = lim - = lim —= ———
x_,_% 3x2 + 10x + 8 x__%(ax--l- 4)(x + 2) X_,_%x-i— llm4(x+2]
R4
3
lim4x — lim 1 4 4 3 7
_+5 2«3 _"3°1 —"373 _“"3_ 7
limx+ lim 2 _4 4.6 2 2
fun 3t2 —3%t3 3



UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Recapitula sobre el calculo
de limites por
factorizacion.

Ejemplo formativo 1.13

Calcula el lim B2
=

Resolucion:

Aplica sustitucion directa.

Docente

3
o GHDPo1 Mm@ o1)  lmeor - lmt (El'a<x+0) -1

=0 x lim x lim x
x—0 =0

3
_(max+lmi) -1 0gprpo1 @Fo1_1-1_o0

0

0 0

Desarrolla, simplifica y factoriza (x + 1) — 1

0 0 0

(x+1)¥—1=x+3x"4+3x+1-1= 23432 +3xr=x(x* +3x 4+ 3)

Aplica la factorizacién para cancelar la indeterminacidn.

(x+1P -1 x#(x? +3x+3)
lim = lim
x—=0 X x=0 X

=0"+3(0)+3=3

=lim(x% +3x + 3) = lim x% + lim 3x + lim 3
=0 =] =0 =0

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites por

factorizacion.

Trabajo extraclase

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.
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UAP

Rol del docente /

Docente

Rol del estudiante /

Apertura

Tipo de
evaluacion
éPara qué

evaluar? / ¢{Quién

evalua?

Técnica de
evaluacién /
instrumento

Evidencia
de
aprendizaje

Tiempo

Observacion/
Guia de

. . . . L, i jstica- ., Mediacion
Recuerda el calculo de | Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por factorizacion. Dlagno§t|ca observacién L
L L formativa / Participacion docente:
limites por factorizacion. L. .
Autoevaluacion 5 min.
Desarrollo
Indica realizar la  Actividad Formativa / Observacién/ = Actividad Mediacién
i iz ivi . . . . . ) .
‘ Trabajo en plenaria. Realizan la Actividad formativa 1.8. Autoevaluacion y Guia de formativa docente:
formativa 1.8. ) ., 1.8 .
coevaluacion observacién : 35 min.
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UAP

Recapitula sobre el calculo
de limites por factorizacién.

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Docente

Actividad formativa 1.8
Calcula los siguientes limites aplicando primero la sustitucidn directa y luego la
factorizacién para cancelar la indeterminacién.

1. Calcula el lim %

Resolucion:

Aplica sustitucion directa.
x* + 3x — 18

lim———— =

x—=+3 x—3

Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacion.
x® 4+ 3x — 18
lim—————=

x—=+3 x—3

2. Caleula el lim X2 =*
x—0 x

Resolucion:

Aplica sustitucion directa.
x4+ x? - x

lim——— =

x—0 X

Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacion.
x4+ x? - x

lim—— =

x—0 X

2x% 4+ Gx? — 22—

3. Calcula el lim
x—1

Resolucion:

x-1
Aplica sustitucion directa.
2x® 4 5x% — 2x — 5

}rl—rv]} x—1 -

Aplica la factorizacion para cancelar la indeterminacion.

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el célculo de limites por
factorizacion.

Trabajo extraclase

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.
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Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP

Recursos

Recuerda el célculo de
limites por factorizacion.

10-
11

Indica realizar la Actividad
formativa 1.9.

Recapitula sobre el calculo
de limites por factorizacién.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por factorizacion.

Docente

Recursos

Apertura

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Realizan la Actividad formativa 1.9.

1. Calcula los siguientes limites si existen, y verifica el resultado en la

representacion grafica.

L oor-1
a) lim
)r—Lr=—J.

. at e
d) lim
x=-2 x+32

x? — 27

g) lim

x—3 x—3

2

R -2
])Ll—r‘]i} 2

. cos’xtZcosx+1l
m) lim —————
x=m cosx+1

. r*—16 ri- g
o llm( )
)v—.: s T vz

. 5% -55—14
b) lim———
=2 -4

L ti-2e 41
e) lim
t=1 -1

. sx+12
h) lim G4x? — 144
x3/2 64

k) lim ==

= sen x

L xttat i xS tatta—5
n)lmzi
x—

)lim(r‘—m)(s‘+s—5)
2 PE | e,

x—1

. ri+4r-3az
o lim————
T4 ri-6r+8

g2-9

£) lim—
5—35°—-5z+6

o s
i) lim——
‘) 5082 — 45

) lim =

x—Em/2 cos x

sy i XS Fx®-2lx—45
i) lim —————
x=-3x%+7x%+ 15x+9

2?4+ 4:-3

q) lim

t=1/2 4t:-1

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites por

factorizacion.

Trabajo extraclase

Diagnéstica-
formativa /
Autoevaluacion

Formativa /
Autoevaluacién y
coevaluacion

+DGES ¥
/- % DGEP

Observacién/
Guia de

observacion e
Participacion

Observacion/ Actividad
Guia de formativa
1.9

observacion

Participacion

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
35 min.

Mediacion
docente:
10 min.
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Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP Docente
DO U
0 U U
0 ol O o [0 o] Mo o B 0 0 o DO
Q) 0 prend
Apertura
Observacion/
, Guia de ..
Recuerda el cdlculo de . . . . o Diagnéstica- . Mediacion
L . Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por racionalizacién. > observacién L
limites del Ejemplo formativa / Participacion docente:
formativo 1.9 Autoevaluacion 5 min.
Desarrollo
Explica como racionalizar el
numerador o denominador Trabajo en plenaria. Racionalizan el numerador o denominador de
de una expresion = Una expresion algebraica.
algebraica.
12 Trabajo en plenaria. Realizan el Ejemplo formativo 1.14 y el 1.15.
Ejemplo formativo 1.14
Caleula el lim 2.
x=1x-1
Resolucion:
Aplica sustitucién directa.
Exoli | Eiermbl g YE -1 tm(e - 1) Ly - lmt vioa o Formativa / Observacion/ | participacion |~ Mediacién
xplica o8 Jempios =ix -1 lmG -1  lmy—lmi  1-1 0 Autoevaluacion Guia de docente:
formativos 1.14y 1.15 = e utoevaluaciony en clase )
coevaluacién observacién 35 min.

Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

. Ve -1 W — 1\ (Ve + 1 1 x =T u 1
ook I ) Vi+ 1 7:.-1511(1,./1_')(\&+ 1)7xllq\f}+1
lim 1

x—=1 ;l:IE; 1 1 1 1

lim (Vx+ 1) limyx +lim 1 !}}L’}"“ Vitl 2
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UAP Docente

Ejemplo formativo 1.15
Calcula el lim =2,
x—=9yYx—3
Resolucién:
Aplica sustitucion directa.
x—9 limkx =9 limx —lim9 9-9 0 0

lim = =——=

x=5yx — 3 }ciir;(ﬁfg) Li$ﬁ7}j£%3 11115173 3-3 0
}_\H

Aplica la multiplicacion por 1 para cancelar la indeterminacion.

. x—9_l_ (x—g) Vx + 3 . (x —9Hx+ 3)
BE s BE 3 TS a9

=limvx + lim3 = /11mx+3:3+3:6
x—=9 x—=9 x—9

— =lim (Wx + 3)
VX + 3 x—=9

Cierre

Recapitula sobre el calculo . . i L. Mediacion
L Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites por L,
de limites por Participacion docente:

. L, racionalizacidn. .
racionalizacion. 10 min.

Trabajo extraclase
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UAP Docente
Tipo de
evaluacion Técnica de Evidencia
Rol del docente / Rol del estudiante / éPara qué evaluacion / de Tiempo
evaluar? / éQuién instrumento aprendizaje
evalua?
Apertura
Observacion/
Recuerda la racionalizacién Diagnésti Gufa de Mediacién
. . . . o iagndstica- .,
del numerador o | Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por racionalizacion. g > observacién L
. formativa / Participacion docente:
denominador de una L. .
s ) Autoevaluacion 5 min.
expresion algebraica.
Desarrollo
Trabajo en plenaria. Realizan el Ejemplo formativo 1.16 y el 1.17.
Ejemplo formativo 1.16
Calculaelllm LAY
Resolucmn.
1 3 Aplica sustitucién directa.
. . ) 1- ’1' +1im 1
limlim:m(l_vx*—1):’1‘1%1_‘1‘5'“1‘):(-'—1: smax
x—0 x lim x lin[llx 0
Jin
Explica los Ejemplos C1-Y0F1 1-1 0
formativos 1.16 y 1.17. 0 o0
Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.
Formativa / Observacion/ | participacion Mediacion
Tl G vy el Live F )y Lot D Autoevaluacion Guia de " docente:
1m = 1m .
M ) T+va T 1 x““x(l{»m ony © en clase _
. 1 lim (~1) coevaluacién observacién 35 min.
=1 = lim
:rll%,x(lh/x +1) r—-ﬂl+v‘x +1 llm(1+v'x +1)
-1 — 1
7]irr[=(1+v‘x+1) lmél+hr%v‘x+ 1+F T2
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UAP Docente
Ejemplo formativo 1.17
Calculael lim 222
x—=—2vx ¥2
Resolucion:
Aplica sustitucion directa.
x+2 JimG+2) lmx+ lim2 5,2 o o

lim = = = =
¥ 2 YIEPZ“/X +2 lim x + lim 2 V212 Vo 0
2 x==2 x==2
Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

(x+2nx + 2

im
x==2 xA42

lim =
x==24/x + 2 vx + 2/ \Wx + 2

= limz\fx + 2= limzx + lim22 =v-2+2=0
X = P

i) Observa en la grafica de la derecha el dominio de

2 (x+2)(m)

x+2 .
flx) = = e hay valores para aproximarse a —2 por
- . . ox+2 i
la izquierda! En consecuendia, el lim ——= no existe.
xo—2 VX2

(PR

"~

Solo existe el lim 2 . Como resultado de lo anterior,
xo—2+x +2

antes de calcular un limite, es recomendable explorar el

(=]

—

-
—-
ot
]
e

-

dominio de la funcién y su representacion grafica.

Cierre

Recapitula sobre el calculo . . i e Mediacion
L. Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites por L,
de limites por . L, Participacion docente:
racionalizacion.

racionalizacion. 10 min.

Trabajo extraclase
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Rol del docente /

Docente

Rol del estudiante /

Apertura

Tipo de
evaluacion
éPara qué

evaluar? / ¢Quién
evalua?

Técnica de
evaluacién /
instrumento

Evidencia
de
aprendizaje

Tiempo

Recuerda la racionalizacién
del numerador o
denominador  de una
expresion algebraica.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por racionalizacidn.

Diagnéstica-
formativa /
Autoevaluacién

Observacion/
Guia de
observacién

Participacién

Mediacion
docente:
5 min.

Desarrollo
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Indica realizar la Actividad
formativa 1.10.

Recapitula sobre el calculo
de limites por
racionalizacion.

Docente

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.10.

Actividad formativa 1.10
Calcula los siguientes limites aplicando primero la sustitucién directa y luego la
multiplicacién por 1 a conveniencia para cancelar la indeterminacién.

VE+x -5

1. Calculael lim
x—0

Resolucion:

Aplica sustitucidn directa.

. VErx—4E
Calculael lim——— =
x=0 x

Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

VEta—vE _

x

Calcula el lim
=0

Observacién/
Guia de
observacion

Formativa /
Autoevaluaciény
coevaluacion

V=

2. Caleula el lim =2,
x—3
Resolucion:
Aplica sustitucién directa.
Calculael lim—~—= =
a—=FVa -3

Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacion.

. x-3
Calculael lim——= =
T=3vVx -3

3. Caleula ol lim 22
x—=11-+V3x-12

Resolucion:
Aplica sustitucién directa.
Veta-z

Caleula el lim————= =
x=11-

VIx-2
Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

. Vxta-z
Caleula el lim—————= =
x=11-

V3x -2

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el cdlculo de limites por
racionalizacion.

Trabajo extraclase

+DGES v
@__,% DGEP

Actividad Mediacién
formativa docente:
1.10. 35 min.

Mediacion

Participacion docente:
10 min.
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UAP

Recursos

Pregunta dudas sobre el
calculo de limites por
racionalizacidn.

15-
16

Indica realizar la Actividad
formativa 1.11.

Recapitula sobre el calculo
de limites por
racionalizacion.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites por racionalizacion.

Docente

Recursos

Apertura

Desarrollo

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.11.

Actividad formativa 1.11

1. Cuando x se aproxima a c, el limite de f{x) es igual a f{c)?

2. Cuando ¢ no esta en el dominio de f, el limite de f{x) existe?

3. Cuando c esta en el dominio de fy lim f(x) = L, ;f{(c)=L?
X—=C

4. Calcula los siguientes limites si existen.

JE-3

VE-5

a) lim b) lim o) lim———
x—=2 x—2 t—25t-25 s=02-Wd-s
. Nri-9-4 . 4-x . yT-2
d) lim———— e) lim —— f) lim——
r=5 -5 x—16 16x — x? t—4t?—16
. VEEra-2 . VEISFi-3 . s—\35Fa
g) lim h) lim~—/——— i) lim—
t—=0 t2 52 s—2 5 4-5
oo VXFR=X L ITFx-4T-x . E-x-2
i) lim x k) lim*——— 1) lim *
h—=0 h x—=0 x x—=2V3-x-1
. . 5-3 s VXTS5 -3
m) lim—— n) lim——— fi) lim
t0VItEi-1 s=3Vs—2-V&-s x4 x4
. jatt—+a-t
0) lim* —-"-—+—
t=0 Vb FE—vb—t
Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el célculo de limites por

racionalizacion.

Trabajo extraclase

Diagnéstica-
formativa /
Autoevaluacion

Formativa /
Autoevaluacién y
coevaluacién

=y UAS &1 oeee

>

Observacién/
Guia de

observacion e
Participacion

Observacién/ =~ Actividad
Guia de formativa
1.11.

observacion

Participacion

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
35 min.

Mediacion
docente:
10 min.
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Docente

Apertura

Observacion/
Guia de

17

- . . . . o Diagnéstica- . Mediacién
Introduce el tema de limites | Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites trigonométricos. g . observacién L,
. s . formativa / Participacion docente:
trigonométricos especiales. . .
Autoevaluacidn 5 min.
Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor sobre los
Ejemplos formativos 1.16, 1.17, 1.18 y 1.19.
Ejemplo formativo 1.16
Verificar mediante métodos graficos y numéricos que el lin;l)? =1 (no es una
R
demostracién formal).
Resolucidn:
Explica los Ejemplos lim 220t g senY _y Formativa / Observacion/ | participacion Mediacion
x=0" X x—0% ¥
formativos 1.16, 1.17, 1.18 Sen Sen ¥ Autoevaluacién y Guia de en clase. docente:
X X .z .z .

y 1.19. X X coevaluacién observacién 35 min.

-0.1 0.99833417 0.1 0.99833417

—0.01 | 099998333 0.01 0.99998333

—0.001 | 099999983 0.001 0.99999983

—0.0001 | 0.99999999 0.0001 0.99999999

senx _ 1-

Dado que los limites laterales son iguales a 1, entonces el limo
x>

x
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UAP

Recapitula sobre el calculo
de limites trigonométricos
especiales.

Docente
Ejemplo formativo 1.17
Demostrar que el lim 1ocost .,
x—=0 X
Resolucion:
.1 — cosx . (1 — cosx\ /1 +cosx . 1—cos?x i sen? x
lim = llm( )( ) = lim = lim
x—0 x x—=0 1+ cosx =0 x(1+cosx) x—0 x(1+ cosx)
. /senx senx . senx senx . senx
= lim (7) (7) = lim im =1-lim
x—-0 x 1+ cosx x=0 x x-01+cosx x=01 4+ cosx
i senx JlEiE& SenX  sen0 7070
-E] +cosx liné (1+cosx) 14+cosO 2
foasy
Por lo tanto lim 2==2% = g,
x—-0
Ejemplo formativo 1.18
. 3
Calcula el lim 222,
x—=0 X
Resolucion:
Aplica sustitucién directa.
limg 5 3x  limsen3x  ganp o
im = =—
x=0 X lim x 0 0
x=0

Aplica los limites trigonométricos espediales para cancelar la indeterminacién

lim =13 -lim =3-lim

x—=0 X x—=0 X x—0 3x

sen 3x 3 sen 3x sen 3x
( ) i =3-1=3

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites
trigonométricos especiales.

Trabajo extraclase

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.

38



Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP

18

Docente

Recursos
Recursos

Apertura

Pregunta dudas sobre el
calculo de los
trigonométricos
especiales.

limites | Trabajo en plenaria. Comentan sobre los limites trigonométricos.

Desarrollo
Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.12.

Actividad formativa 1.12
1. Calcula los siguientes limites si existen.

. senbx . 6L . 1-cos3s
a) li b) lim— ¢) lim——
t—0 sen 7t 5—=0 s

4tan®*r
d) lim——
x—0 sen 4x ) r—p 12

Indica realizar la Actividad
formativa 1.12

. 1—-cos2x
e) lim

. 1-cos®x
= f) lim T
5—0 1—cos3s

P g) lim

x—0 x—0 Ssendx r—0 2r
v 7. SEn(t—2) W 4. tans-—sens . x2 . 1-sect
i) lim i) lim——— k) lim 1)
¥ th2  4t-8 5—0 s x—>0cosx—1 t—0 t2sect

Cierre
Recapitula sobre el

calculo de limites
trigonométricos
especiales.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites
trigonométricos especiales.

Trabajo extraclase

h) lim *2° 77

‘ég__'? lmf/ D(H% DGEP

Diagndstica-
formativa /
Autoevaluacion

Formativa /
Autoevaluacion
y coevaluacion

Observacion/
Guia de
observacién

Observacion/
Guia de
observacién

Participacion

Actividad
formativa
1.12.

Participacion

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
35 min.

Mediacion
docente:
10 min.
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UAP Docente

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 1.13.

Actividad formativa 1.13 4 REILLE & SIS
X _
1. Verifica mediante métodos graficos y numéricos que lim 1 (no es una
x=0 X

demostracion formal).

et -1 et -1 et —-1
lim = lim = lim =
x—0" X x—=0 x x—0+ x
e —1 12 ! et —1
X = x
X 10 X
0.1 ; 0.1
. . .. —0.01 4 0.01
Indica r.eallzar la Actividad 0001 ) . 0.001
formativa 1.13 0.0001 6422446 0.0001
-0.00001 0.00001
—0.000001 0.000001

Dado que los limites laterales son iguales a 1, el lir% ex; L
X
2. Verifica mediante métodos graficos y numéricos que 112(1) A+ =e (no es
una demostracdion formal).
lim (1 4+ x)V/* = lim(1 4+ x)V/* = lim (1 + x)1/* =
x—0" x—0 x—=0*

-,
4

it
X

+DGES
—

"'l——'% DéEP
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UAP Docente
Tipo de
evaluacion Técnica de Evidencia
Rol del docente / Rol del estudiante / éPara qué evaluacion / de Tiempo
evaluar? / éQuién instrumento aprendizaje
evalua?
Apertura
Observacion/
Di Ssti Guia de Mediacion
. , . . . L. iagndstica- .,
Recapitula sobre el calculo | Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites. g > observacién L
.o formativa / Participacion docente:
de limites L, .
Autoevaluacion 5 min.
Desarrollo
Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion formativa 1.1.
Evaluacion formativa 1.1
1. Graficalas siguientes funciones y determina su dominio y rango.
a) fix)=(x+3)3-2 b)glx) =vx—-3+ 2 A h(x)=1—Inx
2. Calcula los siguientes limites.
18 a) limi ¢ b) lim -~ o) lim VI —22
x—ax-—a X=2X2+x-6 x—=—1
3. A partir de la siguiente grafica de g(x) determina los siguientes limites.
V i e .7 i . .7
) . ., . . YTew a) lim g(x) = Formativa / Observacign/ =~ Evaluacion Mediaci6n
Indica realizar la Evaluacion o , formativa
. b) lim g(x) = Autoevaluaciéon y Guia de docente:
formativa 1.1. x=2 ., . 1.1 .
. _ coevaluacién observacién T 35 min.
x c)limg(x) =
x—=3
"4 1 2 3 1 D _
) lim g(x) =
4. Determina los siguientes limites.
a) lim == b) lim* e o) lim 5 2x-10
x——1 x+1 x—22 x*—4 x——52x% —15x + 25
. x—5 . x—4—3 . tanx
D linZ=7 olig S5 D g

Cierre
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UAP Docente
Recapitula sobre el calculo

de limites trigonométricos
especiales.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el calculo de limites
trigonométricos especiales.

Trabajo extraclase

Py B
W' UAS ocsy,

Wy | | = DGEP
Mediacion
Participacion docente:
10 min.
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UAP

Docente

DGE .‘1% DdEP

Progresion de aprendizaje 2. Limites infinitos y limites en el infinito

UAC

Progresion 2

Calculo |

Categoria Subcategorias

C1 Procedural S3 Elementos variacionales

C2 Procesos de Intuicion S2 Pensamiento intuitivo

y Razonamiento
S3 Pensamiento formal

C4 Interaccidn y lenguaje  S2 Negociacion de significados

matematico

Recursos

Indica leer la progresiéon de
aprendizaje 2 para llevar a cabo la

identificacion de metas de
1 aprendizaje a lograr.
Resalta la importancia de Trabajo

comprender la definicién de un
concepto matematico.

individual.
diagndstica 2.1.

Aprendizaje de trayectoria

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y
algoritmicos, asi como la interpretacion de sus
resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones
a problemas matematicos, de dreas del conocimiento y
de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto
intuitivos como formales tales como observar, intuir,
conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y
obtener conclusiones de problemas (matematicos, de
las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,
sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Explica el planteamiento de posibles soluciones a
problemas y la descripcidn de situaciones en el contexto
que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo
comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

Recursos

Apertura

Trabajo individual. Realiza la lectura de Ia
progresion de aprendizaje 2 e identifica las
metas de aprendizaje a lograr.

Realiza la Evaluacion
Diagndstica /

Heteroevaluacion

Fecha Num. de sesiones 5

Evalua el comportamiento de funciones en situaciones de limites infinitos y limites en el infinito, interpretando sus implicaciones en el contexto de problemas.

Metas de aprendizaje

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del pensamiento
matematico en la resolucion de problematicas tedricas
y de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para
organizarlos en formas ldgicas utiles en la solucion de
problemas y explicacidn de situaciones y fenédmenos.

M1-C4 Describe situaciones o fendmenos empleando
rigurosamente el lenguaje matematico y el lenguaje
natural.

Mediacion
docente:

Observacién/ 10 min.

Guia de
observacion

Evaluacion
diagndstica 2.1.
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UAP

Introduce el concepto de limite
infinito y el de asintota vertical.

Explica el Ejemplo formativo 2.1
enfatizando el wuso de Ila
representacion grafica para
identificar asintotas verticales.
Retroalimenta dudas, orienta el
trabajo en equipo y fomenta el
intercambio de resultados.

Indica realizar la  Actividad

formativa 2.1

Docente

Evaluacién diagnéstica 2.1
Selecciona la respuesta correcta en cada reactivo.
1. Simplifica la expresién =.
a) a'® b)a* da® dja
2. Lafuncién f(x) = x* 4+ 3x — 1 es una funcién polinomial.
a) Verdadero b) Falso
3. La funcién g(x) = — ==
a) Verdadero

ooy esuna funcidn irracional
b) Falso
4. ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta sobre el simbolo o en
matematicas?
a) oo representa un nitmero real muy grande,
b) 00 es un concepto que indica un valor sin limite,
¢) oo es el valor maximo que un nimero real puede alcanzar.
d) 00 es un némero finito utilizado en calculos precisos.

5. Caleula el imite Jim =722,
a) 4 b) 0 94 d) No existe

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Expresan lo que saben
sobre el limite infinito y el de asintota vertical.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del
Ejemplo formativo 2.1.

Ejemplo formativo 2.1

Determina el lim log: (x - 1).
wotr OB

De Ia grafica de la derecha, cuando x—1%, f(x) —+eo.

Por lo que x = 1 es una asintota vertical de f.

En consecuencia, el ]i“,l log:(x — 1) =+00.
= H

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad

formativa 2.1

Actividad formativa 2.1

1. Determina los siguientes limites.
o)l

Resolucién:

De la grafica de la derecha, cuando x g(x)

Porlo que ___ es una asintota deg.

En consecuendialim ;%=

b) lim 2=

Py L

Resolucién:

es una

De la grafica anterior, cuando x g(x) . Por lo que

asintota de g. En consecuencia lim == =
a—at 9-xt

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacion

+DGES v
@__,% DGEP

Participaciéon en
clase

Mediacion
Actividad
f i v docente:
ormativa 2.1 vy 30 min.

2.2
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Docente

Indica realizar la Actividad | Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 2.2 formativa 2.2

Actividad formativa 2.2

1. Determina los siguientes limites. 617y
s
R ey 4 t
Resolucién: s
De la grafica de 1a derecha, cuandox - h(x) = - x
3 4
Porloquex=___esunaasntota delagrifica <0 - 24
de 2
En consecuendia, el lim 2%t = l 4 l
x—-2- a3 +ax-2
byt 22 Vsiv

yoat e ia-2
Resolucién:
De la grafica anterior. cuandox »___ h(x) »___.
Porloquex -___es una asintota delagréficade .

i i 1
En consecuencia, lim - =

1

9 lim —

ot AT 4x—2

Resolucién:

De la grafica anterior, cuandox -+, h(x) »___. Porloquex=___esuna

asintota de la grafica de__. En consecuencia, lim 21— .
x1txtbx-2 T

a1

d) Determina el limite 11_r;1

Resolucién:
De la grafica anterior, cuandox »___, h(x) =____.Porloquex=___esuna
aséntota delagraficade . En consecuendia, lim 1=
Cierre
Recapitula sobre el cdlculo de | Trabajo en plenaria: Intercambian opiniones Formativa/ ob i6n/
. e . . , . e ! servacion
limites infinitos para identificar | sobre el cdlculo de limites infinitos para Autoevaluacion, Guia d
, . . . . , . - uia de
asintotas verticales, enfatizando el | identificar asintotas verticales. coevaluaciény .,
L. . L. observacién
uso de la representacién grafica. heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Participacién en
clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Recursos

Recapitula sobre el cdlculo de
limites infinitos para identificar

asintotas  verticales,
énfasis en métodos numéricos.

Explica el Ejemplo formativo 2.2

Indica realizar Ia
formativa 2.3 y retroalimenta
proceso de reduccién

expresiones algebraicas.

haciendo

Actividad

el
de

Docente

Recursos

Apertura
Trabajo en plenaria: Exponen lo indagado sobre
la recta secante y la recta tangente a una curva.

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del

Ejemplo formativo 2.2

Ejemplo formativo 2.2
+3

Determina el comportamiento de la funcién f(x) =2

cuando x—3 por la
izquierda y derecha.

Resolucion:

lim (x +3)
) - ws3  lm a3
Aplica sustitucién directa: lim 232 = 22 =
=3 a% -9 lmé(xzfﬂ -3

_ 6
-

Ahora, aplica métodos numéricos para explorar el comportamiento de Ia funcién f

enx=3.

x F(x) La funcién f  decrece x f(x)
2999 [ -lo00 indefinidamente  por  la 3001 | 1000
29999 | 10000 izquierdadelaasintota x=3, 30001 | 10000

2.99999 | ~100000 y crece indefinidamente por la '3 50001 | 100000
+3 derecha. Esto significa que en

+ 3
= -0 x =3 hay una asintota vertical. lim, Ji 3= +o0
3T X2 —

Trabajo en equipo: Realiza

formativa 2.3.

la Actividad

Diagn0stica /

Heteroevaluacion

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/ Guia
de observacion

Observacion/ Guia
de observacion

Participacion
en clase

Actividad

formativa 2.3.

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
30 min.
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UAP Docente

Actividad formativa 2.3

1. Determina el comportamiento de la funcién f(x) = —;: : : cuando x — —i; por
la izquierda y por la derecha.

Resolucién

Aplica sustitucién directa: lim (— hi 7) =
x-S\ 2WEE
H

Ahora, aplica métodos numéricos para explorar el comportamiento de la funcién

s
enx — —-.
2
Limite porla jzquierda Limite porla derecha
x ) La funcién f - )
—2.501 3.001
—2.5001 3.0001
-2.50001 3.00001
q 3x+7\ - . 3x+7
XE',“E’( 2x +5)_ - ]'r"s*(_z;s+5):
z x=-z

Lo anterior significa que cuando x — — z , en f(x)hay una asintota
2. Determina el comportamiento de la funcién f(x) = M—‘w cuando x = —1 por la
izquierda y por la derecha,
Resolucién
Aplica sustitucidn directa: lim L=
21 (xH1)*

Ahora, aplica métodos numéricos para explorar el comportamiento de la funcién

enx = —1
Limite porla jzquierda Limite porla derecha
P 0] La funcién f - 70
-1.001 —0.999
-1.0001 —0.9999
—1.00001 _0.59999

. 1 1
R o L Ny

Lo anterior significa que cuando x — —1, en f(x)hay una asintota

Cierre
, Trabajo en plenaria: Comentan sobre el calculo Formativa e
Aclara dudas sobre el célculo de i J_ .p. . i . / b . , floxid Mediacién
de limites infinitos usando métodos numéricos. Autoevaluacion, Observacién/ Guia Reflexion docente:
coevaluaciény de observacion individual .
30 min.

limites infinitos usando métodos
heteroevaluacion

numeéricos.
Trabajo extraclase
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Recursos

Recupera la definicion de asintota

vertical y como identificarla
mediante el calculo de limites
infinitos.

Indica realizar la  Actividad

formativa 2.4

Docente

Recursos

Apertura
Trabajo en plenaria: Exponen dudas sobre la

definicion de asintota vertical y cdémo Diagnostica /
identificarla mediante el calculo de limites Heteroevaluacién
infinitos.

Desarrollo
Trabajo en equipo. Realizan la Actividad

formativa 2.4

Actividad formativa 2.4

1. Explica el significado de decir que:
a) lim_f(x) =+ b)limf(x) =—oo o) lim f(x) =—o0 d)limf(x) =+
-5 =0 ] =7

o

. si_lim, f(x) = =% _entonces larectax=___es una asintota de 1a funcién

J)
ax)

- Un cociente de funciones f(x) =75 para h(x) + 0. tiene una asintota vertical si

[

. Para la funcién / cuya grafica se muestra a continuacién, calcula lo siguiente.

@) Jlim AGx)

-

o) tnhe)

o Jm ke

@) limh(x)
o Jim 4G3) Formativa/
Autoevaluacion,

coevaluaciény

o lip G

w

. Usa el limite para determinar las asintotas verticales de las siguientes funciones

) fE=-1  wf@=; O fi) = e =2 R
. heteroevaluacién

b) fO === 0f&)=lhx-3 ghr)="" wo(t) =2

) gls)= DLIOEE= W) = T2 i) =S

6. ;Cudntas asintotas verticales tiene la funcién flx) = tan x?

N~

Si f{x) no esta definida en ¢, jpuede x = ¢ ser una aséntota vertical de f{x)? Justifica

tu respuesta.

I

. Explica por qué las asintotas verticales no pueden ser intersecadas por la
representacién grafica de una funcién.
1602704 + 50
ax—ti 415
‘mm), donde x es la intensidad de la uz sobre la pupila. Determina el tamafio de

v

. El tamafio de la pupila de cierto animal esta dado por f(x) = (en

Cierre

Observacion/ Guia
de observacion

Observacion/ Guia
de observacion

Participacion
en clase

Actividad
formativa 2.4.

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
30 min.
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Recupera la definicion de asintota
vertical y cémo identificarla
mediante el calculo de limites
infinitos.

Indica analizar el
formativo 2.3.

Ejemplo

Docente

Trabajo en plenaria: Exponen dudas sobre la
definicion de asintota vertical y cémo
identificarla mediante el calculo de limites
infinitos.

Formativa/

Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Trabajo individual. Analizan el

formativo 2.3.

Ejemplo

Ejemplo formativo 2.3

1. Determina 12 ecuacién de 1a asintota horizontal de 1a funcién £(x) = (ﬁ)i +1,1a
cual es una traslacién de la funcidn basica f(x) = G)‘

Resolucién:

Dela grafica dela
izqueirday delos
valores de la tabla,
cuando x —+0, flz) —1.

Ay 4fix) Limite por la izquierda

\ x £(x)

10 | 1.0009765625

30 | 1.00000000093

50 | 1.00000000000000089

() )

Por lo quey =1 es una

f@ = (5)1 41

asfntota horizontal de

Jcon

Observacion/ Guia
de observacion

Respuesta a
las preguntas
planteadas

Mediacion
docente:
10 min.

Estudio

independiente:

30 min.
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Recursos

Explica el comportamiento en
del limite en el infinito en una

funcién racional.

Explica el Ejemplo formativo 2.4.

Situacion 1. El grado del
polinomio del numerador “n” es
menor que el grado del

denominador “m”.

Docente
Recursos
Apertura
Trabajo en plenaria. Comentan sobre el

comportamiento en del limite en el infinito en una
funcion racional.

A partir de explorar el signo del coeficiente “a,,” v el grado “n” de una funcién Di Loy
iagnostica /

Heteroevaluacion

polinomial cuando x — +oo, se obtienen las siguientes regularidades,

+oo, sia, > 0ynpar
sia, >0 lim () = [+: sia, <0 ynimpar
oo -,

. _ [+oo,
im f(x) = {—m, sia, <0

sia, > 0ynimpar

—oo, sia, <0ynpar

La utilidad del resultado anterior se refleja en el calculo del siguiente limite:
A"ty x" byt

L e ey

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del profesor
del Ejemplo formativo 2.4.

Ejemplo formativo 2.4

2x%-x+3

Calculael lim
Resolucién:
Aplica el limite de un polinomio en el infinito.

En el numerador a, =2, n =2y en el denominador b,,= 1, m=4.

22 —x+3 Jim (2 —x+3) o
lim . = _
xtee x* — 1

9 o
pE-n e

Formativa/
Autoevaluacion,

Para cancelar la indeterminacién, se divide cada término del numerador y del
denominador por la variable de mayor grade “x*”, luego, aplica los
limites lip Ly lim &

e 5y w5 L.
2 x 3 2 1 .3 coevaluaciony
e e S Lt S o i Sl
i = lim = lim L 2
roton x4 — 1 xote X 1 x—too 1 1
SR N heteroevaluacién
2 1 3 . 2 1 3
N Jim (3 433)
st 11 p (1 — 1)
T et \T 728,
lim 2 - lim S+ lim S
Am i wt ims _o-o0+o oo
" . 1 1-0 1
lim 1 — 1
T TR
. 2.
Dado que el lim_ % = 0,1a funcién £(x) = 2222 tiene una asintota

horizontal en y =0, como se muestra en la grafica anterior.

Observacion/
Guia de
observacién

Observacion/
Guia de
observacién

Participacion
en clase

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
30 min.
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UAP Docente

Explica el Ejemplo formativa 2.5. | Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor
Situacion 2. El grado del @ del Ejemplo fqrmativo 2.5.
polinomio del numerador “n” es | T

Calculael lim 252502 .
H . xmmse —6x7—x-2 I
igual al grado del denominador | g..oicion -
u mn Aplica el limite de un polinomio en el infinito. \
En el numerador a, =5, n =2y en el denominador b,, = -6, m=2.

e

5x? — 4x — 2 lim (5x? —4x —2) o

" _ao-w _

xih —ex? —x — 2 lim (—6x2—x—2) -—w
P

Para cancelar la indeterminacion, se divide cada término del numerador y del
denominador por la variable de mayor grado “x*”, luego, aplica los
limites lim = v lip &

LR

oy

62 A ) 5x2 4y 2 5 4 2
Co5x®—d4x -2 S —aT gz LTI ol g
L ey R R T i 2
BT X TR
5 4 2 1 (5 4 2)
N L L s \T "X T2
T e 12 I (7§717 2)
T x X patw 1 x %2
. B 4 . 2
_mS-Mmar-lmw s-0-0 5
lim (—6) — lim L im —27 —6-0-0 6
ot xo—0 X go—m X

Lo Bx?—dw-2 5 » Sx%—dx-32 . .
Dado queel lim = —2 lafundén f(x) = X "2 tiene una asintota
x——o0 —6x2-x-2 & —6x—x—2
. s . .
horizontaleny = — & como se muestra en la grafica anterior.

Cierre
Recapitula sobre el Mediacion
comportamiento en del limite en Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido. Participacion docente:
el infinito en una funcién racional. 10 min.
Trabajo extraclase

Indica leer la estrategia para
calcular limites en el infinito de .

. . . s . o . Estudio
funciones racionales. Ademas, Trabajo individual. Realizan las Actividades formativas . .

) independiente:
usarlas para realizar las 2.5,26y2.7. 60 min
Actividades formativas 2.5, 2.6 y ’
2.7.

51



UAP

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Docente

Actividad formativa 2.5
2x® —4x+5
Baf-x+7

Calculael lim
P
Resolucion

Aplica el limite en el infinito de un polinomio.

En el numerador a,=__, n=__venel denominador b,,=___,m=___.

lim 2x° —4x+5=

- 3x% —x + 7

Dado que el grado del numerador es que el grado del denominador.
2x374x+5_ o

leTw 3xI —x +7 3

2x"-4x+s

3x%-x+7

Por lo tanto, la fundién f(x) = tiene una asintota horizontaleny =
Actividad formativa 2.6
2e® - 2?4 82

Calcula el lim .
aotes —Ext+7

Resolucién

Aplica el limite en el infinito de un polinomio.

En el numerador a,=__, n=__venel denominador b, =___,m=___

2x* — x* + 8x

et —5xt +7

Dado que el grado del numerador es que el grado del denominador.
i 2xt — x% 4+ Bx _ " 2x? _

Pl — +7 Rl

229 -x% +8x

Por lo tanto, la funcién f(x) = tiene una asintota horizontaleny =__.

—Swd 47
Actividad formativa 2.7
Calcula el lim dattat vel lim falta
x——em 1-5x® 7 yeto 1-5x3
Resolucion

Aplica el limite en el infinite de un polinomio.
Enel numerador a,=_ ,n=__ yenel denominador b= ,m=__

Co4ax® 4 x®
lim

w=-w 1 — 5x3

i 4x? + x° _
e 1 — 5%

Dado gue el grado del numerador es que el grado del denominador, 1a
funcién f(x) = T::: tiene asintotas horizontales.

+DGES .
— DGEP

52



Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

UAP

Recursos

Pregunta si hay dudas sobre la
reta tangente a una curva.

Indica continuar con la
Evaluacion formativa 2.1.

Recapitula sobre la importancia
de los limites al infinito y en |
infinito para identificar asintotas
de una funcion.

Docente

Recursos

Apertura
Trabajo en plenaria: Exponen sus dudas sobre el tema

en cuestion.

Desarrollo
Trabajo en equipo: Realiza la Evaluacion formativa 2.1.

Evaluacion formativa 2.1.

Evaluacién formativa 2.1

1

=

o

L

. Utiliza la grafica de la derecha para

Decir qué significa:
a)x — —w

b) que el JFl_ilz\v“f(x] =L

c) que elxljg\xf(x) = -0

. Siel Jim fO) =11 jarectay = es una asintota. de la grifica de
FGx)-
Explica por qué las asintotas horizontales pueden intersecar mas de una vez a la

representacion grafica de una funcién.
Aplica el limite en el infinito para determinar las asintotas horizontales (si
existen) de las siguientes funciones.

a)flx) =5 b)g(e) = 75 g h(s) = ==
- QRO =~ 71w fh(0) = 57—
_ 8t - _ 3 -6s+4
-7 W) g =573 D= T
Do =555 WI@=3TEET DO =T
m)f(x)Z _E-‘:ﬂ:i*l n) g(sjziss-i'hc—x-*l ﬁ)h(x}Z x“:i.‘;:i

—s2 4+ 1

determinar los siguientes limites:
a) lim f(x)
b) Jim f(x)

Traza la representacién grafica de una funcién v = flx) que satisfaga las siguientes
condiciones.

lim f(x) =+ lim_f(x) =+ lim f(x) = -0 lim f(x) =4
ammoo =27 P o

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Diagndstica /
Heteroevaluacion

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacién

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion
en clase

Evaluacion
formativa
2.1.

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
30 min.

Mediacion
docente:
15 min.
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Trabajo extraclase
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UAP

UAC Calculo |

Progresion 3 .
J de fendmenos.

Categorias Subcategorias

C1 Procedural S3 Elementos variacionales

C2 Procesos de
Intuicién y

Razonamiento S1 Capacidad para observar

y conjeturar

S3 Pensamiento formal

C3 Solucién de
problemasy S2 Construccion de Modelos
modelacion

Recursos

Docente

Progresion de aprendizaje 3. Funciones continuas

Aprendizajes de trayectoria

Valora la aplicaciéon de procedimientos automdticos vy
algoritmicos, asi como la interpretacidn de sus resultados para
anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas
matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos
como formales tales como observar, intuir, conjeturar y
argumentar, para relacionar informacién y obtener conclusiones
de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida
cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como
de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matematicas.

Recursos

Apertura

Indica leer la progresidn de | Trabajo individual. Realiza la lectura de la
aprendizaje 3 para llevar a cabo la | progresiéon de aprendizaje 3 e identifica las
1 identificacion de metas de | metas de aprendizaje a lograr.

aprendizaje a lograr.

Solicita realizar la evaluacion | Trabajo individual: Realiza la evaluacion

diagndstica 3.1 y retroalimenta la | diagndstica 3.1

solucién.

Diagnéstica /
Heteroevaluacion

7 w D(M% DGEP

Fecha NUm. de sesiones 5

Analiza la continuidad de funciones en puntos especificos y en un intervalo, distinguiendo entre los tipos de discontinuidades y sus implicaciones en el modelado

Metas de aprendizaje

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del pensamiento
matematico en la resolucion de problematicas tedricas y
de su contexto.

M4-C2 Argumenta a favor o en contra de afirmaciones
acerca de situaciones, fendmenos o problemas propios
de la matematica, de las ciencias o de su contexto.

M2-C3 Construye un modelo matematico, identificando
las variables de interés, con la finalidad de explicar una
situacién o fenémeno y/o resolver un problema tanto
tedrico como de su entorno.

Mediacion
docente:

Observacién/ » 10 min.
, Evaluacion
Guia de

L. diagndstica 3.1.
observacién
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UAP

Explica la continuidad una funcién

en un punto y establece la
definicion.
Indica  realizar la  Actividad

formativa 3.1 sobre la continuidad
de una funcién en un punto.

Retroalimenta la continuidad de
una funcién en un punto.

Docente

Actividad diagnéstica 3.1
Selecciona la respuesta correcta

1. Dada fa funcién £(x) = — eudl es el dominio de fa funcién?
a) (~o5,5) U (5, +o0) ¢) [5, +25)

B)(—00, +00) d) (—05,5]
2. Dadala funcién f(x) =

E4L cudl es el valor de £(3)?

FEEN

a) 7 )5 90 d) froesta definidaenx = 3
b) Calcula el siguiente limite: lim =
a) 2 b)4 90 ) No existe

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Comentan sobre la
continuidad de una funcién en un punto y
establece la definicidn.

Trabajo en equipo. Contestan la Actividad
formativo 3.1 y comparan los resultados con
otros equipos.

Actividad formativa 3.1

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény

Verifica si la grafica de g(x) es continua en x=-3,-2,-1,0, 1, 2, 3.
heteroevaluacion

A

— . 2 .
v=g) |

Cierre
Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién
Trabajo extraclase

Trabajo en plenaria. Comentan su
experiencia sobre la continuidad de una
funcién en un punto.

Observacién/
Guia de
observacion

Observacion/
Guia de
observacion

Mediacion
docente:
Actividad .
. 30 min.
formativa 3.1.
e Mediacion
Participacion en
clase docente:
10 min.
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UAP

Docente

Apertura

=

LE®I
DGEP

Recuerda la definicion de un
punto.

Trabajo en plenaria. Toman notas y preguntan dudas.

formativa /
Heteroevaluacion

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion
en clasey
Actividad

formativa 3.1

Mediacion
docente:
10 min.

Desarrollo

Explica el Ejemplo formativo
3.1 'y retroalimenta las
respuestas.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién de la Ejemplo
formativa 3.1.

Ejemplo formativo 3.1

a) Verificasi g(x) = sen x es continua en x =0.
b) Veriﬁcasif(x)=mnxescor|ﬁnuaenx=’;—.

Resolucion:
a) Verifica si g(x) = sen x es continuaenx =0.
Aplica la definicién de continuidad.
* g(0) =sen0 = 0, g(0) esta definida.
* lim g(x) = limsen x = sen 0 = 0, el limite existe.
x—0 x—0
o limg(x)=g(0)
Por lo tanto g(x) es continua en x = 0.

b) Verifica si f(x) =t¢mxesconﬁnuaenx=§.

Aplica la definicién de continuidad.

o f (E) = tan E’ f('z—') no esta definida.

PorIotarlth(x)noesconﬁ:maenx=E.

Indica realizar la Actividad
formativa 3.2 y retroalimenta
las respuestas.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 3.2.

Actividad formativa 3.2

1. Verifica la continuidad de las signientes funciones en el valor dado.
a) flx) =x—2xenx=2.
= *-% =_
b) gx) = —Genx=-3.

2. x<1
c) hix)= {x i>1enx=1.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciéony
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacién

Actividad
formativa 3.2.

Mediacién
docente:
30 min.
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UAP Docente
Cierre
Trabajo en plenaria. Reflexionan sobre la continuidad de Formativa/
Recapitula sobre la Actividad | una funcién en un punto. Autoevaluacion,
formativa 3.2 coevaluacién y

heteroevaluacién
Trabajo extraclase

Recursos Recursos
Apertura
Establece la continuidad @ Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor y Formativa/
removible y no removible: | preguntas dudas sobre la continuidad removible y no | Autoevaluacién,
discontinuidad evitable, removible:  discontinuidad  evitable,  discontinuidad =~ coevaluaciony

; P — L - . L L heteroevaluacion
discontinuidad inevitable de | inevitable de salto finito y discontinuidad inevitable de salto

salto finito y discontinuidad | infinito.
inevitable de salto infinito.

Desarrollo
Indica realizar la Actividad @ Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 3.3.

H Actividad forma .3
formativa 3.3. e
1. Identifica el tipo de discontinuidad gue presenta la siguiente grafica de la fundion

h(x).
A i I‘ v = hix)

Resolucion:

La funcién tiene una:

¢ Discontinuidad de salto enx=-3.
¢ Discontinuidad de salto enx=-2yx=0.
¢ Discontinuidad enx=-lyx=2.

Observacién/
Guia de
observacién

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Reflexidn
individual

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
20 min.
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Explica los Ejemplos

Docente

Trabajo en equipo. Siguen la explicacion del profesor de los

formativos 3.2, 3.3 y 3.4 y | Ejemplos formativos 3.2, 3.3 y 3.4.

retroalimenta a los equipos.

Ejemplo formativo 3.2

2x—3, >1
1. Verificasi h(x) = {7127 12 fc< 1

la discontinuidad de ser posible.

es continua en x = 1, y si no, remueve

Resolucion:

La funcién k(1) no esta definida, por lo tanto h(x) es
discontinua en x = 1.

De 1a grafica de la derecha, la funcién h(x) tiene un
hueco en x =1, por lo que la discontinuidad puede
ser removida, definiendo k(1) = —1.

Verifica la definicion de continuidad.
e h(1)=-1.
o lim h(x) = lim h(x) = —1, en consecuencia lim h(x) = —1. Fl limite existc
P Pty x=1

* limh(x) = (1)

2x —3, x>1
Para que h(x) sea continua en x = 1, se redefine h(x) = {—x? —2x+2, x<1
-1, x=1
IEje:n;l:! formativo 3.3
1. Verifica si f(x) = {l‘fg_(;—l) iié es continua en x = 2, y si no, remueve la Formativa/ Observacién/
discontinuidad de ser posible. Autoevaluacién, Gulla de
Resolucitn: coevaluacion y

Aplica la definicion de continuidad: o bse rvacion

o f(2)=log (1) =0, f(2) esta definida.
e Jlimfx)=ey Xl_iglf(x):lng (1) =0, es decir, 2

el ll_q%f(x) no existe, <

heteroevaluacion

Por lo tanto, como se observa en la grafica de la derecha, f(x) es discontinua en

x = 2.

Dado que lir?_ flx)=evy ]irél+ f(x) = 0, la funddn f tiene una discontinuidad
= s

de salto finito en x = 2 que no puede ser removida.

Ejemplo formativo 3.4

1. Verifica si g(x) = % es continua en x = -2, v si no, remueve la
discontinuidad de ser posible.
Resolucién:

Aplica la definicién de continuidad:

_9)=_ 324 -l 10 .
9(-2) 3(-2)3+2(-2)-8  12-12 0 Por lo que g(—2) no
esta definida, en consecuencia, la fundion g es discontinua
enx = —2, como se observa en grafica de la derecha.
Luego, comoel lim f(x) = —ooy lim_f(x) = +00, se concluye que la funcién
Ealra x—-2% -
g tienen una asintota vertical en x = —2, por lo que esta tiene una discontinuidad
de salto infinito no removible.

Cierre

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
20 min.
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Resume el trabajo realizado
sobre los tipos de
discontinuidad de una
funcidn.

Solicita realizar la Actividad
formativa 3.4.

Trabajo en plenaria.
discontinuidad de una funcion.

Docente

Comentan sobre los tipos de

Trabajo extraclase

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 3.4.

Actividad formativa 3.4

1. Verifica si las siguientes fundiones son continuas en el valor de x dado, v si no,

remueve la discontinuidad de ser posible.

a) f(x)=|x|enx=0.

b) g(x) =

‘ c) hix) =[

Ve —

2
enx=4

xZ-18

2(x+3)°+1L x< -2
—2, x=-2
—(x+1)P -1, x>-2

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacion

Observacién/
Guia de
observacion

Respuesta a las Mediacion
preguntas docente:
planteadas 10 min.

Trabajo
independiente:
60 min.
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Docente

Apertura

=

LE®I
DGEP

Explica la continuidad en un

Trabajo en plenaria. Comentan sobre la continuidad en un

. . . N Observacién R Mediacién
intervalo (abierto, cerrado, | intervalo. Diagndstica / , / Participacion
- - Guia de docente:
semiabierto) y establece la Heteroevaluacion . en clase .
L, observacién 10 min.
definicion.
Desarrollo
Explica los Ejemplos | Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion de los los
formativos 3.5y 3.6. Ejemplos formativos 3.5 y 3.6.
Ejemplo formativo 3.5
Verifica si f(x) = i:: es continua en (—oo, 3).
Resolucion:
El dominio de f es R — {-3}.
Elintervalo (—00, 3) € D (dominio de f).
x* -9
flx)= ﬁ=1+3'1¢3
Luego, la funcién f(x) = x + 3 es continua en R — {-3}.
Por lo tanto, 1a fundion f es continua en cada punto del intervalo (—oo, 3). X
Ejemplo formativo 3.6 Formativa/ ., L,
jemplo formativo 3. ! Observacién/ o, Mediacién
2 3ere_1 Autoevaluacion, , Participacion
Determina los intervalos en los que g(x) = { '2 - es continua. .. Guia de docente:
241, —1<x=2 coevaluacion y L, en clase. .
observacion 30 min.

El dominio de g es [-3,—1) U (-1, 2].

Los intervalos [-3,—1), (—1,2] € D,.

La funcién g es continua en cada punto de los intervalos (—3, —1) y (—1,2).
Continuidad en x = —3: “_]_{l_l'::_+ g(x) = lLi{I;+2 =2=g(-3).

Continuidad en x = —1. Tenemos que g(—1) no esta definido, por lo que g no es
confinuaen x = —1.

L _ . . 2 — 2 . —c =
Continuidad enx = 2. lim g(x) = lim (x* + 1) = limx +,]1,'§'-1_5_§(2)'

Por lo tanto, la funcién g es continua en los intervalos [-3, —1) v (—1,2].

heteroevaluacion
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UAP

Recapitula sobre la
continuidad en un intervalo
(abierto, cerrado,
semiabierto).

Indica realizar la Actividad
formativa 3.5.

Docente

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido sobre la
continuidad en un intervalo (abierto, cerrado,

semiabierto).

Trabajo extraclase

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 3.5.

Actividad formativa 3.5

1. Determina los intervalos en donde la siguiente grafica es continua.

NeH

v = h(x)

A

---i--iﬁ I
i :u,

J7°

7

2. Dibuja un esbozo de la representacion grafica de una funcién f que satisfaga las

siguientes condiciones: su dominio es R —{—3,1} y es continua en (—oo, —3),

(=3, 1) y (1, +o0).

a) fx) =x*—-3x+1
&) 9(x) = ==

O
SV CES Wi

“x=1

. Determina los intervalos donde es continua cada una de las siguientes funciones.

o h(r) = r:;:

Py

R

DGES ¥
;\-..—f% DGEP

Mediacion
docente:
10 min.

Participacion
en clase

Trabajo
independiente:
60 min.
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UAP

Docente

Apertura

=

LE®I
DGEP

Atiende dudas sobre las

Trabajo en plenaria. Comentan dudas sobre las funciones

7. Con base en la siguiente grafica, indica los valores en donde la funcién h es
discontinua y el tipo de discontinuidad que presenta.

I

. . . . . - o, Observacién R Mediacion
funciones continuas y sobre | continuas y sobre los tipos de discontinuidad de una Diagndstica / , / Participacion
. . L .. ., Guia de docente:
los tipos de discontinuidad de | funcidn. Heteroevaluacion . en clase .
» observacién 10 min.
una funcién.
Desarrollo
Solicita que realicen la | Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion formativa 3.1. y
Evaluacidn formativa 3.1. comparten los resultados con otros equipos.
Evaluacion formativa 3.1
1. Lafuncién f(x) = —3, parax =5, jes continua en x =57
2. ;Qué condiciones debe satisfacer una funcién para que sea continua en un
punto?
3. Las fundiones polinomiales, ;son continuas en cada uno de sus puntos?
4. Si se conoce el dominio de una funcién, jes posible determinar si es ono continua
en un punto dado?
5. Explica si cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacion es
continua o discontinua. Justifica tu respuesta.
o—> i
\ \ /\ Formatlva/, Observacién/ ., Mediacion
7 lk B W= 1\’ v 7 1 R Autoevaluacién, , Evaluacion
o Guia de . docente:
O coevaluacion y L, formativa 3.1. .
h luaci observacién 30 min.
6. Determina =i las siguientes funciones son continuasen x = —1. eteroevaluacion
2 —
) fw= TR B)h(x) =2
9r =327 &) () = =
& fx) = ¥ ¥3 A0 =25
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UAP

Recapitula sobre estudio del
cambio de una funcion de
variable real.

Indica terminar la Evaluacion
formativa 3.1.

Docente

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Trabajo extraclase

Trabajo individual: Concluyen la Evaluacion formativa 3.1.

)
A

H% DGEP

{

Mediacion
Participacion docente:
10 min.

Estudio

independiente:

60 min.
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UAP Docente

Progresion de aprendizaje 4. Derivadas de funciones algebraicas

UAC Calculo | Fecha Num. de sesiones 15
Interpreta el concepto de derivada, aplicdndolo a funciones algebraicas y construyendo las reglas de derivacidn para operaciones bdsicas (suma, resta, producto,

Progresion 4 . . .
cociente) y funciones potencia.

Categorias Subcategorias Aprendizajes de trayectoria Metas de aprendizaje
S1 Elementos Valora la aplicacién de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la M1-C1 Ejecuta calculos y algoritmos para
C1 Procedural aritmético-algebraicos  jnterpretacién de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a resolver problemas mateméticos, de las

S3 Elementos problemas matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal. ciencias y de su entorno.
variacionales

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales M2-C2 Desarrolla la percepcién y la

C2 Procesos de S2 Pensamiento e : . . L vieke :

ntuicion y . como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacién y obtener ;. icion para generar conjeturas ante

R - . conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y  sjtyaciones que requieran explicacién o
azonamiento S3 Pensamiento formal  tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana). interpretacion.

M3-C4 Organiza los procedimientos

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripciéon de empleados en la solucién de un

C4 Interaccién y

. S2 Negociacidn de ituaci i i i it .
lenguaje signifiiados situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo problema a través de argumentos
matematico comunica a sus pares para analizar su pertinencia. formales para someterlo a debate o
evaluacion.
Recursos Recursos
Apertura

Indica leer la progresiéon de | Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresion
aprendizaje 4 para llevar a cabo | de aprendizaje 4 e identifica las metas de aprendizaje

. e Formativa . L i s
1 3 la identificacion de metas de | alograr. / Observacion/ Evaluacion Mediacién
- L Autoevaluacion, , . , .
aprendizaje a lograr. - Guia de diagndstica docente:
— - > - - - — - S coevaluaciény . .
Solicita realizar la evaluacion | Trabajo en plenaria. Realizan la Actividad diagndstica observacion 4.1. 10 min.

. - heteroevaluacién
diagndstica. 4.1.
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UAP

Establece
derivada.

la

definicion

de

Explica el procedimiento para
calcular derivadas de funciones

aplicando
derivada.

la

definicidon

de

Explica le Ejemplo formativo 4.1

Docente

Evaluacién diagnéstica 4.1

Analiza y selecciona la opcién correcta en cada pregunta

1)  Dada la funcién f(x) = 3x® — 2x , jcudl es la expresion que le corresponde a
Flx+h)2
a)3x — 2x + 3h* — 2h b) 3x% + 2x + 3k% + 2h
€)3x? —2x + 6hx + 3h* —2h  d) 3x + 2x + 6hx + 3h? + 2k
2)  ;Cudleslaexpresién que representa al binomio de Newton?
a) (a+b)" b)e*—x Qx"+yn=z" dya” - b"
3)  ;Cuéleselvalordel lim 3i%t>
i
a) No existe b)0 & -6 d)3/2
4)  El limite anterior puede identificar si hay o no discontinuidad y el tipo de
discontinuidad de la funcién en x = —2, esa discontinuidad (si hay), es de tipo:
a) Inevitable de salto finito b) Evitable o removible
<) Inevitable infinito d) No hay discontinuidad
5)  iCudles el valor del lin .
a) No existe b)0 99 46

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
profesor y preguntan dudas.

Definicién de derivada de una funcién y = f(x)

La funcién derivada de la funcién f(x) representada por £'(x), es

viry _ iy FOHAR-FG)
= Jm S

by i Flth) =)
,nblen,f(x)—’lg% o

si el limite existe para todo x de st dominio.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
profesor y preguntan dudas.

Calculo de derivadas de fundios licando 1a definicién de derivada

Para calcular derivadas de funciones aplicando la definicién de derivada, se utiliza la

formula: /(<) = lim - (/8| que también es llkmada regla general de derivacidn.

Este proceso de derivacién puede hacerse siguiendo las reglas de la férmula como
una sola expresién, o bien puede realizarse por pasos y aplicar lo que algunos textos le
llaman la regla de los cuatro pasos y que se resumen de la siguiente manera:

Paso L. Calcula f(x + h).

Paso 2. Calcula la diferendia f(x + h) — f(x).

flath) — Fix)
.

Paso 3. Calcula el cociente
Paso 4. Calcula el fimite lim Z 2190
]

Si el limite anterior existe, puede decirse que fa funcién es derivable y su
derivada es
+h) -
i) = D=1

2

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
profesor.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

+DGES

Observacién/
Guia de
observacion

;\-..—w% DGEP

Participacion
en clase.

Mediacion
docente:
130 min.
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Explica le Ejemplo formativo 4.2

Indica realizar la Actividad
formativa 4.1.

Docente

Ejemplo formativo 4.1

1. Calcula la derivada de la funcién f(x) = x% — 4x + 3.

Resolucién

Conla regla de los cuatro pasos, se tiene:

Pasol. f(x+h) = (x+h? —4(x+h) +3=x*+2hx + h* —4x —4h + 3

Paso 2 f(x +h) — f(x) = x> + 2hx + h® —4x —4h + 3 — (x* —4x +3)
=x?+2hx +h? —4x —ah+3

x? +4x —3=2hx + h? —4h

3, Fletnmf () _ 2hath®oan _ n(wehea)
. "

Paso n =2x+h-4

Paso 4. lim 25 7Y — oy +h—4) = 2x — 4
L i

La derivada de la funcién f(x) = x% — 4x + 3, con respecto a x, es f'(x) = 2x — 4
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
profesor.

Ejemplo formativa 42

1. Calcula la derivada de la funcién f(x) =

Resolucion
Con la regla de los cuatro pasos, se tiene:

Paso 1. f(x + h) = GHhros

4(x+h) 4xtah

x*+2hx+h®-3

P +2hath®-3 _ [« +2ha+n®-8)x(x®~3)(x+h)

Paso2. f(x+h) — f(x) =

4(x+n) 4(x+thlx
(x* + 2hx® + h*x — 3x) — (x* —3x + x*h — 3h)
- 4(x + h)x
x* + 2hx® + h*x — 3x — x* + 3x —x*h + 3h
= 4(x + h)x
2hx? + hx — x*h + 3h
- 4(x + h)x
Paso 3. Flatni—flx) — W - Zhx®+h®x—x"h+3h — h(2x +hx—x"+3) — (22 +hx—x"43)
- [ [ 4(x+m)xh 4(x+h)ach 4(atx
’ — 2t ha—xt+3) 2
Paso 4. Elrl;ﬂnn: £lx) — lifﬂ] (2x ;(;;;ILH, — 1;3
La derivada de la funcién f(x) = Xi;s, con respecto a x, es f'(x) = I::f.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa
4.1.

Actividad formativa 4.1

1. Observa la siguiente representacion grafica.

Identifica los puntos en los que la pendiente de la recta tangente a f(x) es igual a cero, es
positiva, es negativa, y en los que no esta definida (la derivada no existe).

2. Calcula Ia derivada de la funcién f(x) = x* — 4x? + 3x, y determina:

a) La ecuacién que representa las pendientes de las tangentes: £'(x).
b) Los valores de x donde la pendiente de las tangentes es cero (f'(x) = 0).
) Si a la funcidén le sumas o restas una constante, ;cambia su derivada?

Cierre
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Docente

Recapitula sobre el | Trabajo en plenaria. Comentan sobre cémo calcular Formativa/ ob i6n/
servacion

procedimiento para calcular | derivadas de funciones aplicando la definicion de Autoevaluacién, Guia d Participacion
. . . . - uia de
derivadas de funciones aplicando | derivada. coevaluaciény ~, en clase.
o . . observacion
la definicion de derivada. heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Mediacion
docente:
10 min.
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UAP Docente
Recursos Recursos
Apertura
Presenta ejemplos de funciones . ] . i iacié
. jemp . Trabajo en plenaria. Comentan sobre las funciones | Diagndstica Observacién/ Participacion Mediacién
algebraicas y menciona las reglas . , . L, ., Guia de docente:
i L, algebraicas y las reglas basicas de derivacion. Heteroevaluacion en clase .
basicas de derivacion. observacién 5 min.
Desarrollo
Define la monotonia de una | Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
funcién, los valores extremos  profesory preguntan dudas.
relativos y absolutos, concavidad
y punto de inflexion de una
funcién.
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
4_6 profesor.
Regla de derivacién de una constante y la de una
. variable .
Establece la regla de derivacion . . Formatlva/l Observacién/ S Mediacién
de una constante y la de una —(@=0y—(x)=1. Autoevaluacion, Guia de Participacion docente:
Y= :
; ; i ) X coevaluacion L, en clase. .
Varlable y eXplIca e' Ejemplo Ejemplo formativo 4.3 Y ObservaC|0n 135 min.
format[vo 4.3 1. Calcula la derivada de las siguientes funciones. heteroeva I uacion

Af)=3 Bfx)=-5 IfEH =1, ) =+7, f)=n

Resolucién
d

at@=0 nis=o0 giff)=o aLW)=0 gLi@=0
Obtiene mediante una | Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
demostracion formal, la derivad @ profesor.
de una potencia de base x,

flx) =x™
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Explica la regla de la derivada del
producto de una constante por
una funcion y explica los
Ejemplos formativos 4.4, 4.5, 4.6
y4.7.

Docente

La derivada de una potencia de base “x”, f(x) = x™.

D

2)

flx+h) =(x+h)" (binomio de Newton)
I . nln — 1)x" 22 o im
(x+h) x" +nx h+72 ++h
x+h)—f(x) =" +nx"" 1+_7m+"'+ —x"
s . n-1} nin J.J: h I
n(n — 1)x""?h?

=n Tt I
Flatn)-rix) _ ’H""‘H"m_“:?‘_:k:* ART _ n[ne a2 R ]
" h B h
n(n —1)x""h
m et POTINTR e
lim ZEF Sy ('nx,r“1 4o B T "i“'} =nx"1
R0 Pr h—0 2

E(;‘:u] = nx" 1

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacién del
profesor.

La derivada de una constante por una funcién es la constante multiplicada por la

derivada de la funcién.

[ef(0)]" = cf'(x)

Ejemplo formativo 4.4

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a)y=x b)y =4x Qy=-2x d)y=ax ey=7
Resolucién
L_a ._a ._a
a)y =(=1 b)y =) =4 Gy = (-2x) = -2
._a s _afr)_1
Ay =gled=a 9y =x() -3

Ejemplo formativo 45

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a) f(x) = 3x2 b) f(x) = 4x® Q) fx) = 5x* d) f(x) = 6x°
& F00 =110 fy=—ax gy=2 h)y = ax®
Resolucién
a) f'(x) = 6x b) f7(x) = 1227 o) f'(x) = 20x°
d) f'(x) = 30x* ) f(x) = 110x° f)y' = —4(3x%) = —12x7
gy =i =12 )y = a(6x") = 6ar®ax*®
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UAP Docente

Ejemplo formativo 4.6
1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.
=yt =X =1 =% =2
) f(x) = b) fx) =% afm =  Qrm=%  efx=
Resolucién
a) fi() = (™)' = —4x7F
En muchas ocasiones estas potencias se presentan como expresiones en forma de
codientes, que deben convertirse en potencias con exponentes negativos, de acuerdo con
< 1_,n
la propiedad (;I =x )
af1y_ a3 _ a_ 3
DE ) RO R
a (1 a4, _ - 1
T e

=

DE(E) el —a-2) = -4

=
9n() =(aem=0een=-2
Ejemplo formativo 4.7

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

AfE@ =2 B)fE) =vx QfE=Vx  df) =V
9fE=VF  HFe) =6V EHORE- SR ORE -~
Resolucién

a) F1) = (x*2) = ;x:,z

Generalmente, estas potencias se presentan como expresiones irracionales (radicales),

que deben convertirse en potencias con
propiedad (Vx™ = x™/).

) LVx =2 (x2) = 2x

P , de acuerdo con la

B
JCIE Voo R G V) N SN 5 S S
DRlr=g ) = ==
A4E = (p34) =Syt = 3
G W= L) = =

LT = L (porr) = By ZEE

4 53 d ¢ a3 2 13 4 4
f) —6Vx2=6—(x?)=6(x"12) = =_
)56V () 3 PR
En muchas ocasiones, se i i ionales como cocientes con radicales
en el denominador. Estas deben convertirse en potencias con exponentes fraccionarios,
n 1 - B
de acuerdo con las propiedades (V" = #"/") y (% = x™"), combinadas.
an

A )= A () =2y sas 2 o2
G e O b~

a1 4 - -5
[ R e R

ax\Yx=/  ax z

Indica realizar la Actividad @ Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa

formativa 4.2 4.2
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UAP Docente

Actividad formativa 4.2

1. Calcula las siguientes derivadas:

)L (7)= 9=(2)=

b (m) = (%)=

c)%(—Zx‘l] = i %\.",F =

HL(2)= )= 10¥x? =

95 (3% = v =

056~ V() -

Cierre

Recapitula sobre las | Trabajo en plenaria. Comentan sobre cémo Formativa/ Observacién/
caracteristicas vistas de una | identificar las caracteristicas vistas de una funcién. Autoevaluacion, Guia de
funcion. coevaluaciény

. observacién
heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Participacion
en clase.

Mediacion
docente:
10 min.
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UAP

Recursos

Establece la regla de Ia
derivada de la suma de dos
funciones y la de la diferencia
de dos funciones.

7_8 Explica e

4.8.

Ejemplo formativo

Indica realizar la Actividad

formativa 4.3.

Docente

Recursos

Apertura
Trabajo en plenaria. Comentan sobre la derivada de la suma
de dos funciones.

La derivada de la suma de dos funciones es igual a la suma de las derivadas de
cada funcién.

Diagndstica /
Heteroevaluacion

[F(x) + 9" = f'(x) + g'(x)

La derivada de la diferencia de dos funciones es igual a la diferencia de las

derivadas de cada funcién.

[F(x) — gl = f'(x) - g'(x)

Desarrollo
Trabajo en equipo. Siguen la explicacién del profesor y

preguntan dudas.

Ejemplo formativo 4.8
1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a) F(x) = 3x® —4x? + 10 B f(x) =37 +3x+34+24 2

O F) = (22t =2+ 8Yx7 —1)
Resolucién
a) £(313 —4x® +10) = 3(3x%) — 4(2x) + 0= 927 — 8x
b)) S(at4ar+3+34 ) =L+ 3437 4307
=3(2x) +34+0+3(—x" D +3(-2x3) =6x+3 —% - ;13 Formatlva_/l
Autoevaluacion,

coevaluaciény

heteroevaluacion

9 Slzt-taaVeTo1)=S(2t -t e o)

7 .. 12 .
=8x% —4(=3x"%) + S(Zx:"“) —0=8x"+— + 14V
x

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 4.3.
Actividad formativa 4.3
1. Calcula las siguientes derivadas.
) (@ -5xt+43)=
b) i (5 —625) =
0 Z(e-x-1-i-2)-
d (T 4ext?)=
o  L(af-Z+6la"-5)=

Cierre

Observacién/
Guia de
observacion

Observacién/
Guia de
observacion

S Mediacion
Participacion
docente:
en clase. .
5 min.
Mediacion
Actividad
. docente:
formativa 4.3. .
85 min.
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Recapitula sobre la regla de la
derivada de la suma de dos
funciones y la de la diferencia
de dos funciones.

Recursos

Explica que en muchas
ocasiones se pide derivar
funciones que pueden ser
tratadas con técnicas
matematicas que permiten
simplificarlas 'y hacer mas
rapida la derivacion.

Explica el Ejemplo formativo
4.9.

Docente

Trabajo en plenaria. Comentan sobre la regla de la derivada
de la suma de dos funciones y la de la diferencia de dos

funciones.

Trabajo extraclase

Recursos

Apertura

Trabajo en plenaria. Exponen sus dudas.

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor.

Ejemplo formativo 4.9.

&%

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciony
heteroevaluacién

Formativa/
Autoevaluacion,

== &

Observacién/
Guia de
observacion

Observacion/
Guia de
observacion

Observacion/
Guia de
observacion

+DGES ¥
% DGEP

Participacion
en clase.

Participacion
en clase.

Actividad

formativa 4.4.

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
85 min.
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Bachillerato de la Universidad Auténoma de Sinaloa %Y? > =1 voer

Indica realizar la Actividad
formativa 4.4. Caracteristicas
de la funcion cuadratica.

i
B

Docente
Ejemplo formativo 4.9 coevaluacion v
1. Calcula las siguientes derivadas. .,
P 4 . heteroevaluacion
a) ;x2(27cg —5x+1) b) ;(3;( +5)? Q) ;(213 +1)(3-x%)
D (5) S
Resolucién

a) ixz(ng —5x+1)
Se puede realizar la multiplicacién y después la derivacién:
d 2
a,—(ch5 —5x% + x%) = 2(5x*) — 5(3x%) + 2x = 10x* — 15x% + 2x
x
b) i(ax +5)?
Se puede desarrollar el binomio al cuadrado y después derivar:
d
d—(ex2 +30x 4 25) = 9(2x) + 30 = 18x + 30
x
9 S+ E-x)
Se puede realizar la multiplicacién y después la derivacién:
d 5 d
—(6x® — 2x° + 3 —x?) = — (—2x° + 6x° —x? +3) = —2(5x*) + 6(3x%) — (2x)
dx dx
= —10x* + 18x° — 2x
d (2x®-5x+1
o (=)
Se puede realizar la division v después la derivadion:

d y o _ _. 5 2
E(Zr—Sx’l-%—x B =2-5(—x"%)—2x7? :2+§——

X
d fxf-5x®
0 (55
Se puede realizar la division (factorizacién) y después la derivacion:

d (x¥*(x=5)Y) d _,
3( P )*a(“*”

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 4.4.
Comparten resultados.

Actividad formativa 4.4

1. Calcula las siguientes derivadas.
a) i(x2 —2)(2x% —5x) =

b))  (x+2)7=

4 .3 — ¥y =
c) X ‘(st x*)
d fx"—5x _
d) E( x2 )_
d (x3—5x+4
e) —|—)=
dx x—1

Cierre
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UAP Docente
i i Formativa L. .,
Recapitula la derivada de / Observacion/ L Mediacién
. . . . Autoevaluacion, , Participacion
funciones que se pueden Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido. - Guia de docente:
. . coevaluaciény L, en clase. .
simplificar. . observacion 10 min.
heteroevaluacién
Trabajo extraclase
Recursos Recursos
Apertura
Trabajo en plenaria. Comentan sobre la regla del )
. Formativa/ -
producto de dos funciones. ., ., , L, Mediacion
Establece la regla del producto ! : Autoevaluacion, Observacién/ Guia | Participacidn
. La derivada del producto de dos funciones es igual al producto de la derivada de la o, ., docente:
de dos funciones. primera funcion por la segunda més el produco de la primera funcion por a coevaluaciény de observacion en clase. 5 min
e ey .
[FG) -9 = F12) - 9() + () - ') heteroevaluacién
Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacidon del
profesor.
Ejemplo formativo 4.10
1. Calcula las siguientes derivadas:
1 1_ a) i(sz +1)(B-xY) b):—xx’(x"‘ - x) C);:(i;+ 2x)(§—x)
Resolucidn
1 2 A SEFHDE-) =0+ G-+ G- S+ 1)
Explica el Ejemplo formativo = (207 4 1) - (~22) + (3 — x7) - (6x7) = —4x* — 2x + 18x7 — 6x*
= —10x* +18x% — 2x i e ez
4.10. ' ) Formativa/ ., , . Mediacion
Se puede comparar con el Ejemplo formative 9.9¢) que transforma la funcién antes de Autoeva|uaCIén ObservaC|on/ GUIa ACtIV’de
derivar y constatar que los resultados son iguales. ) ’ » . docente:
Este céloulo puede realizarse més rapido si se tienen habilidades para derivar polinomios coevaluaciény de observacién formativa 4.5. .
de manera mental y evitar expresar la derivada en el desarrollo. heteroevaluacio'n 80 min.
b) ix"(x‘? —x) =t (B2 — 1)+ (2% — x) - (86%) = 3x® — xF 4 4x — Ayt
=”7x57 Sx* .
9 ZEr)E-0)=Grn) G0 G- (5+2)
9 N e

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa

Indica realizar la Actividad
4.5. Comparten resultados.

formativa 4.5.
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Recapitula sobre la regla del
producto de dos funciones.

Recursos

Establece la regla del cociente de
dos funciones.

13-
14

Explica el Ejemplo formativo 4.11

Docente

Actividad formativa 4.5

1. Calcula las siguientes derivadas, aplicando la férmula del producto de funciones:
a) i;(s(?nc2 —2x) =

b) ﬁ(x: —sz)(Zx +1) =

9 Z(5)E)-

d) ix'z(x3 —x¥) =

5] i(:ﬂ —Dx+1) =

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Trabajo extraclase

Recursos

Apertura
Trabajo en plenaria. Comentan sobre la regla del
cociente de dos funciones.

La derivada del cociente de dos funciones es igual al producto de la derivada del
d dor por la derivada del

dor, menos el

por el d

denominador, todo dividido por el denominador al cuadrado.
[f(x) | _ )9 () g'(x)

() @)

,g(x) #0

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacidon del

profesor.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Formativa/
Autoevaluacion,

+DGES ¥
/- % DGEP

Participacion en

clase
Observacion/ Guia Participacion
de observacion en clase.
Observaciéon/ Guia Actividad

de observacion

formativa 4.6.

Mediacion
docente:
15 min.

Mediacion
docente:
5 min.

Mediacion
docente:
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Indica realizar la Actividad
formativa 4.6.

Recapitula sobre la regla del
cociente de dos funciones.

Docente

Ejemplo formativo 4.11 ./
coevaluaciény
1. Calcula las siguientes derivadas aplicando la regla del cociente de dos funciones.
d (xf-sx® d [ 3x d
Q=) D) 0% (T
Resolucion
. .
P - Ry o)
a) E( o )’ N -5 -
_(x=5)-(3x% —10x) — (x = 5x%) (1) _ 3x® — 1027 — 15x% + 50x —x? + 547
B (x—5)7° - (r—5)1°
_2x% 2007 +50x _ 2x(x* — 10
- (x-5)° - x—35)

Se puede comparar con el Fjemplo formativo 4.9¢) que transforma la funcién antes de
derivar v constatar que los resultados son iguales.

Este célculo puede realizarse més rapido si se tienen para derivar p

de manera mental y evitar expresar la derivada en el desarrollo.

b d (3 ) _ (x®-1(3)-(3x)(2x) _ 3wP-3-6x?  —3x?-3

U ey (x*-1)2 B e
i(}r=+l) _ een)@Ex—(ef+1)(1) _ 3xP+3x?—a¥-1 2x%43x%-1

I ey A D)2 T e Ger

Este resultado puede simplificarse por divisién

2x—1

a1 2+ 34 0x -1
b

K =2x-1

2+l

0

d x’+1)
=z =2x-1
d.r(x+l x

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 4.6. Comparten resultados.

Actividad formativa 4.6

1. Calcula las siguientes derivadas, aplicando la regla del codiente de dos funciones:
a Y d fx+1)
25 (5= 0 ()=

9 ()= 3 L) - an() -

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.

Trabajo extraclase

) heteroevaluacion

+DGES
-

DGEP

Participacién en
clase

80 min.

Mediacion
docente:
15 min.
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‘VL lm +DGES

Ny | | = DGEP
Docente
Recursos Recursos
Apertura
Pregunta dudas sobre las reglas Formatlva_/, » , L Mediacién
. L, . . Autoevaluacion, Observacion/ Guia Participacion
basicas de derivacion de una | Trabajo en plenaria. Exponen sus dudas. . . docente:
., coevaluaciény de observacién en clase. .
funciodn. L. 5 min.
heteroevaluacién
Desarrollo
Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion
15 formativa 4.1. Comparten resultados.
) ) B Evaluacién formativa 4.1 Formativa/, » . » Mediacién
Indica realizar la Evaluacion 1. Calcula la derivada de las siguientes funciones. Autoevaluacion, Observaciéon/ Guia Evaluacion
) a)Fx) = V2 b) f(x) =2 L, L, ) docente:
formativa 4.1. v coevaluaciény de observacién formativa 4.1. .
9=z DFe) =i heteroevaluacién 80 min.
9r@ =3 -m-1-1-% i) = (S4x)(S-x)
BF() = e
Cierre
Recapitula dudas sobre las reglas
basicas de derivacion de una

Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido.
funcioén.

Mediacion
Participacion

docente:
Trabajo extraclase

15 min.
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UAC

Progresion 5

Categoria

C1 Procedural.

C2 Procesos de
intuicion y
razonamiento.

C3 Solucion de
problemasy
modelacion

C4 Interaccién y
lenguaje
matematico.

Indica

1-3

leer
aprendizaje 5 para llevar a cabo
la identificacion de metas de

Docente

Ny

% DGH 5% S

Progresion de aprendizaje 5. La derivada de funciones compuestas, implicitas y de orden superior

Calculo |

Subcategorias

S1 Elementos aritmético-

algebraicos

S3 Pensamiento formal

S3 Estrategias heuristicas y
ejecucion de procedimientos
no rutinarios

S3 Ambiente matematico de

comunicacién

Recursos

la progresion de

aprendizaje a lograr.

Fecha

Aprendizaje de trayectoria

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi
como la interpretacidn de sus resultados para anticipar, encontrar y
validar soluciones a problemas matematicos, de areas del conocimiento
y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como
formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para
relacionar informacién y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,
sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su
entorno, empleando lenguaje y técnicas matematicas.

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la
descripcion de situaciones en el contexto que les dio origen empleando
lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar su
pertinencia.

Recursos

Apertura
Trabajo individual. Realiza la lectura de la
progresion de aprendizaje 5 e identifica las Diagndstica / Observaci
metas de aprendizaje a lograr. Heteroevaluacion 6n/ Guia
de

NUm. de sesiones 7

Relaciona las reglas de derivacién avanzadas (regla de la cadena, derivacién implicita, derivadas de orden superior), aplicdndolas en la resolucién de problemas.

Meta de aprendizaje

M1-C1 Ejecuta calculos y algoritmos para
resolver problemas matemadticos, de las
ciencias y de su entorno.

M4-C2 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenédmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

M3-C3 Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucién de
problemas propios del pensamiento
matematico, de areas de conocimiento,
recursos sociocognitivos, recursos
socioemocionales y de su entorno.

M3-C4 Organiza los procedimientos
empleados en la solucidn de un problema a
través de argumentos formales para someterlo
a debate o evaluacién.

Mediacion
docente:
10 min.

Actividad diagndstica 5.1.
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Docente

Trabajo individual. realizan la Actividad
diagndstica 5.1 'y comparten los

Solicita a realizar la Actividad = resultados.

Evaluacién diagnéstica 5.1

Desarrollo

diagno’stica 5.1 y los LSif(x) = x* ~2y g(x) = 5x + 4, halla (gof) (x) = g[f ()] v (Fog) (x) =
Fla@)l
retrO a I | me nt a. 2. Calcula la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x) =3x%—2x +16 b) f(x) = (5x)3
) v(x) = (x—1)(x+1) d) h(x) =x*(2x° +x° —3x+ 5
Establece la regla de la cadena Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion

del profesor.

Regla de la cadena

Sif esderivable enx y g en f(x), entonces la funcién compuesta definida mediante
(g°f)(x) = g[f(x)], es derivableen x, y

(g°£)'(x) = g'[fF()]-f (x)

Se denomina regla de Ia cadena ya que es el producto de la derivada de la

primera funcién evaluada en la segunda, por la derivada de la segunda funcién. En

simbolos
(g°f)' = g'lf1f
obien, siy = f(u) y u = g(x), en la notacién de Leibniz:
dy _dydu
dx  dudx

dy du 3 ;
Observa quesi 22 y ¥ fueran cocientes, entonces se podria cancelar du, pero no es un
cociente. Al aplicar la regla de la cadena, trabajamos de la funcién externa o primera
funcién hacia la funcién interna o segunda funcién.

De igual formasi f es derivable en x, g en f(x), y h en g[f(x)], entonces
(hogef)(x) = I’ (glf ()])g'[F ()] - F(x)
Para aplicar adecuadamente la regla de la cadena, es esencial identificar

correctamente las funciones f, g v h en la composicién. Esto es clave para evitar errores
en el proceso de derivacién.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor sobre el Ejemplo formativo
5.1. Regla de la cadena para funciones
algebraicas.

Explica el Ejemplo formativo 5.1.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

observaci
on

Observaci
6n/ Guia
de
observaci
on

w DGES "

_— DGEP

Participacion en clase.
Actividad formativa 5.1y
5.2.

Mediacion
docente:
130 min.
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Solicita realicen la Actividad
formativa 5.1.

Explica el Ejemplo formativo 5.2.
Calculo de la ecuacion de la
recta tangente en un punto dado
de una funcidén.

Docente

Ejemplo formativo 5.1

1. Sif(x) =vxyg(s) = (s +3)° determina la funcién compuesta (gof) (x).
Resolucién
(9:)(x) = gl ()] = (¥x +3)° v (gof) () = 3(¥x +3)° (3x73) = L.
2. La funcién h(x) = ¥/(x? — 2)° es la composicién de f(s) = Vs ys = g(x) = x* — 2.
Calcula h'(x)
Resolucién

2 1 4
B0 =37 =27 (2x) P
3. Sean h(u) = ¥a, u(s) = s? + 1,5(x) = yx-2, determina h[u(s(x))] v calcula su
derivada.
Resolucién

u(s()] = [(/x —2)" 17

(lu(sCNY = H[(VF -2 +1] * vx - 2)][F 7] = e

4, Sean las funciones f(x) = x2yg(x) = x — 4, Calcula las derivadas de gof y fog.
Resolucién
(g°F)(x) = glf(x)] = glx*]= x? —4. Luego la derivada de (gof)'(x) = 2x.
Ahora, caleula (fog)(x) y su derivada
(Fog)(x) = Flg(x)] = Fl(x + 4] = (x — 47", entonces (fog) (x) = 2(x  4).

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 5.1.

Actividad formativa 5.1

1. Halla la derivada de la funcién f(x) = (x? — 3)? como funcién compuesta y
como producto de funciones. Compara.

2. Demuestra la regla para la derivada de la composicién de tres funciones, ed
decir, que su derivada es la derivada de la primera funcién evaluada en 12
composicion de las dos restantes, por 1a derivada de la segunda evaluada en Iz
tercera, por la derivada de la tercera.

(hogof) = K (glf)a'lf] £
3. Sif(x) =S5 x £ —1y g(x¥) = V& halla la derivada de fog v de gof-
4. Halla la funcién derivada de cada una de las siguientes funciones:

a) f(x) = (* =’} b)A(s) = (1 +¥x)?
9F =1+ xé]i d)y = (32— 5x + 1)
x-2x+1Y (12
°) flx) = (W) A== il+ lx)
‘ Q) v=— ) f(x) =(x — 2)VaZ—2x +1

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor sobre el Ejemplo formativo
5.5.

Seala funcién f(x) = x° - 2x7 + 2, halla la ecuacion de la recta tangente en &l punto
P(2,2) y para ello calcula su derivadaen x, = 2.

Resolucién

Fx)=(x* = 227 +2)" = 3x” - 4x, y parax, = 2 se tiene

. . 20t
FR=06G)2) -4@)=12-8=4

Asi se ha hallado el valor de 1a pendiente de la tangente en el punto AACT]
F(2.2). 10 0
Ahora puedes hallar 1a ecuacién de la recta tangents en ese punto a y=&-671-20
partir de la expresion y — y, = m{x — ).

Sustituyendo se obtiene y —2 = 4(x — 2),05eay = 4x — 6.

Por tanto y = 4x — 6, es la recta tangente a la curva y = 1% — 2% + 2,

en el punto P(2,2) como se muestra en la grifica de la derecha.
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Indica realizar la Actividad
formativa 5.2.

Retroalimenta sobre laregla de la
cadena para funciones
algebraicas.

Docente

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 5.2.

Actividad formativa 5.2
1. Halla £(0) si
AFE) =@ =5 Bf®=FF gl =VrT+3
2. Calcula el valor de la derivada, en los puntos dados:
g =2 -2 enP(1,3) b)s(e)=(c—1)2enP(0,1) oy =" enP(12)

w

Halla en qué puntos de y = 2= la recta tangente es horizontal. ;Cudl es la

expresidn algebraica de esta tangente?

-

Halla la ecuacién de Ia recta tangente a la curva.
a)y = = enelpuntoP(~1,1)  b)y = x*+2x — Benel punto P(0, -5)

Cierre

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Trabajo en plenaria. Comentan sobre la
regla de la cadena para funciones
algebraicas.

Trabajo extraclase

Observaci
én/ Guia
de
observaci
on

Participacién en clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Recursos

Establece la  derivacion de
funciones implicitas

Explica el Ejemplo formativo 5.3.

Indica  realizar la
formativa 5.3.

Actividad | Trabajo en equipo.
formativa 5.3.

Docente

Recursos

Apertura
Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény

heteroevaluacion
Desarrollo

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion

del profesor sobre el Ejemplo formativo 5.3.

Trabajo en plenaria. Indagan en |la
Inteligencia Artificial sobre las funciones
implicitas.

Ejemplo formativo 5.3

1. Sealaecuacién xy —x — 3y + 1 = 0, donde y es derivable y funcién de x, es decir
¥ = f(x). Deriva respecto a x en cada miembro de la ecuacién aplicando la regla de
la cadena.

2. Dadalaecuacién y° + xy — xy® + 2° = 0, deriva en forma implicita.

3. Considera la ecuacion x* + y° = 16. Halla "

Resolucién

1.Sealaecuacién xy — x — 3y + 1 = 0, donde y es derivable y funcién de x, es decir
y = f(x). Deriva respecto a x en cada miembro de la ecuacién aplicando la regla
de la cadena.

y—x—3y+1y=0
Portanto, (xy —x—3+1)' = (xy)' = 1= 3y =y +xy — 13y = 0.Sizhora

despejas '
I
Y=
Ahora podrias dejar la expresion de la derivada sélo en témminos de x. Sienla .
ecuacion xy —x — 3y + 1 = 0 despejas y como funcién de x, se tiene que y =, Formatlva/
luego . Autoevaluacion,
" — — 2 .
e o H coevaluaciény

2 Dada la ecuacién y* + xy — xy” + x* = 0, deriva en forma fmplicita.

heteroevaluacion

0=y +xy —ay® +x7)
=y

Zyy'+y+xy -y —ayey+2x
J+y -y +ix

Sise despeja ¥’ cbtenemos y” =
Dicha expresion para la derivada es mucho mis dificil de obtener despejando
y previamente como funcién de x para derivar posteriormente.

3. Considera la ecuacién x> + y° = 16. Halla y'.

Al derivar implicitamente, obtienes 2x + 2y -y’ = 0, de donde y' = =
Si te propones obtener la expresidn de la derivada en términos de x, al despejar
en la ecuacién resultan dos funciones y =f(x) =VI6—x% asi como
y = g(x) = —VT6 — %7 y ambas son derivables para —4 < x < 4.

L siy=flxjeon—d<x<d

Portantoy’ = —:5{

=14 siy=f(x)con—4<x<4

Realizan la Actividad

Observaciéon/ Guia
de observacion

Observacién/ Guia
de observacion

—

DGEP

Participacion Mediacion
en clase docente:
10 min.
Participacion
en clase Mediacion
Actividad docente:
formativa 30 min.
5.3.
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Docente

formativa 5.3
1. Comprueba que para la funcién del Ejemplo formativo 5.3, inciso 1, se obtiene la
misma funcién derivada aplicando 1a regla del cociente una vez despejada y en funcién

dex
2.5ty = f(x) hallala derivada de y en

a)(3y+2)* ==x b +yt =xy

bt +3y' =x+5 d) 2x%y? — 6xy® = 4 — 8y
3. Halla ¥ por derivacién implicita en x*y® — y — x = 0, evaliia la derivadaen x, = 0y

halla la ecuacién de la recta tangente en el punto P(0,0).
4. Calculala derivada de % + /7 = 5 v halla las ecuaciones de las tangentes a dicha

ecuacién en los puntos P(9,4) v Q(4.9). Representa graficamente

Cierre
Formativa/
Retroalimenta sobre la derivada de | Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido Autoevaluacién,
sobre la derivada de funciones explicitas. coevaluaciény

funciones explicitas.
heteroevaluacién

Trabajo extraclase

Observacidon/ Guia
de observacion

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Docente

Recursos Recursos

Apertura

Trabajo en plenaria. Indagan en Ia
Establece las derivadas de orden i
Inteligencia Artificial sobre la derivada de Formativa /

superior. . Heteroevaluacién
orden superior.

Desarrollo
Explica el Ejemplo formativo 5.4. Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor sobre el Ejemplo formativo 5.4.

Ejemplo formativo 5.4

1.5i f(x) = 4x® — 2x* + 5x + 3, halla su derivada hasta el orden 6
Resolucion
Flx) =20x* =82 +5
Fx) = 80x? — 247
F(x) = 2402 — 48x
FO(x) = 480x — 48
FE(x) = 480
f':ﬁ'f(x] =0
(Cual serd la expresion de £7 (x)7
4.51 ¥ (x) = 24, halla una expresién para la funcidn f(x).

Resolucion

frlx)=24x+a

= 125% £ ax 4 b Formativa/
PO =4 £ 50 tbrbe Autoevaluacion,
Flx) = x4 +%x2 +%x: +¢x + d siendo 4, b, ¢ v 4 nuimeros reales cualesquiera. COeVaIUaCiO’n y

Indica realizar la Actividad | Trabajo en equipo. Realizan la Actividad heteroevaluacién
formativa 5.4. formativa 5.4.

Act

a5
En la siguiente grafica, identifica la grafica de la funcién £, f', /"y de f".

Cierre

Observacion/ Guia
de observacion

Observacién/ Guia
de observacion

S Mediacion
Participacion
en clase docente:
10 min.
Participacion
en clase Mediacion
Actividad docente:
formativa 30 min.

54.
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Retroalimenta sobre las derivadas
de orden superior.

Docente
Formativa/
Trabajo en plenaria. Comentan lo aprendido Autoevaluacion,
sobre las derivadas de orden superior. coevaluacion y

heteroevaluacion
Trabajo extraclase

Y- 5
W o
W lm +DGES

\17 T - — DGEP

Observacién/ Guia
de observacion

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Recursos

Introduce la velocidad como la
derivada de la funcién posicién y
la aceleracién como la derivada

de la velocidad.

Explica el Ejemplo formativo 5.5.

Indica
formativa 5.5.

realizar

la

Actividad

Retroalimenta sobre la velocidad
como la derivada de la funcién
posicidn y la aceleracion como la
derivada de la velocidad.

Docente

Recursos

Apertura

Trabajo en plenaria. Indagan en la
inteligencia artificial sobre la velocidad como
la derivada de la funcion posicién y la
aceleracion como la derivada de |la
velocidad.

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor sobre el Ejemplo formativo 5.5.

Ejemplo formative 5.5
Un v}eh_\'cula se desplaza 2 lo largo de una travectoria horizontal descrita por la
ecuacién s(t) = 2t* — 6t°, donde la distancia se mide en metros v el tiempo en
segundos. Calcula la veloadad v la aceleracién con que marcha a los 4 segundos.
Resolucién

Denota por A el vehiculo, entonces

5,(t) = 5'(£) = 6¢% — 12t y a,(t) = 5"(£) = 12¢ — 12 Para =4 segundos, se tiene
54(4) =5'(4) = (6)(4") —(12)4 = 481f v

a,(4) = 5"(4) = (12)4 - 12 = 36 ™/; en cada segundo.

Esto quiere decir que I velocidad cambia en 36 metros por segundo en cada segundo,
1o cual se denota abreviadamente por 36™/_,.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad

formativa 5.5.

mativa 5.5

Activ
1. Halla la segunda derivada de las sigutentes funciones

VETH

a) h(t)=3(t*-1) bf(x)=—
2.8i h(x) = f(2x) calcula la derivada hasta el orden 4 de esta funcién. ;Podrias dar
una expresién para la derivada de orden n de la funcidn A{x)?

3. Halla las derivadas ', y" de la ecuacién x° — y® — 4x = —4 y el valor de estas en el
punto P(3,1). ;Qué puedes decir sobre la recta tangente a la ecuacién en dicho punto?
4. ;Puede la grfica de y = - tener una tangente horizontal? Justifica tu respuesta.

Q) g(x) = e¥Inx®

5. Una particula se desplaza segiin una recta y de acuerdo con la ecuacién
37
s(t) = 35 8t+1
Calcula en qué tiempo la aceleracion nstanténea es 0 v a continuacion la distancia
recorrida, asi como su velocidad instantinea en ese momento.

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo
aprendido sobre la velocidad como la
derivada de la funcién posicién y la
aceleraciéon como la derivada de la
velocidad.

Formativa/

Autoevaluacion,

coevaluaciény

heteroevaluacion

Formativa/

Autoevaluacion,

coevaluacion y

heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Observacion/
Guia de
observacion

Observacion/
Guia de
observacion

+DGES %
=) DGEP

Participacién en
clase

Actividad
formativa 5.5.

Participacién en
clase

Mediacion
docente:
10min.

Mediacion
docente:
30 min.

Mediacion
docente:
10 min.
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UAP

Recursos

Aclara dudas sobre la derivada de
funciones compuestas, implicitas
y de orden superior.

Indica realizar la Evaluacion

formativa 5.1

Retroalimenta sobre la
Evaluacion formativa 5.1

Indica el llenado del formato del
logro de las metas evaluacion
para el aprendizaje de la
Progresion 5.

Docente

Recursos

Apertura

Trabajo en plenaria. Exponen sus dudas
sobre la derivada de funciones compuestas,
implicitas y de orden superior.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacion

Desarrollo

Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion
formativa 5.1.

Evaluacién formativa 5.1
1. ;Qué condiciones debe cumplir la funcién (gof) (x) = g[f(x)] para poder hallar st
derivada respecto a x7.
2.5iy = f(x), halla la derivada de 2%y% —y —x = 0.
3.5i k es un mimero real constante, ;cusl serd la expresion de h™(x) = f(kx)?
4.5i 5(t) representa la funcién posicién de una particula que se mueve sobre una rect:
horizontal, encuentra la posicién, velocidad, rapidez y aceleracién de la particula er
los instantes indicados en cada caso.

a) s(t) = —t>+3t* + 7:t = —2,t = 2 segundos.

b) s(t) = 7.t = —1: £ = 0 segundos.

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan lo
aprendido sobre la derivada de funciones
compuestas, implicitas y de orden superior.

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacion

Trabajo extraclase

Trabajo individual: Se autoevalla y coevalla
a un compaiiero del equipo.

Observacion/
Guia de
observacion

Participacién en
clase

Observacién/
Guia de
observacion

Evaluacion
formativa 5.1.

Participacién en
clase

Instrumento de
evaluacion para el
aprendizaje de la

de la Progresion 5.

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
30 min.

Mediacion
docente:
10 min.

Estudio
independiente
:30 min.
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UAP Docente

Progresion de aprendizaje 6. Razones de cambio relacionadas

UAC Calculo | Fecha Num. de sesiones 3

Progresion 6 Formula modelos matematicos utilizando razones de cambio relacionadas, interpretando los resultados en el contexto de problemas interdisciplinarios.

Categorias Subcategorias Aprendizajes de trayectoria Metas de aprendizaje
Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos ~ M4-C2 Argumenta a favor o en contra de afirmaciones
C2 Procesos de como formales tales como observar, intuir, conjeturar y acerca de situaciones, fendmenos o problemas propios de
intuicion S2 Pensamiento intuitivo argumentar, para relacionar informacién y obtener la matematica, de las ciencias o de su contexto.
y S3 Pensamiento formal conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias

razonamiento. . , . .
naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades

y de la vida cotidiana.)
M2-C3 Construye un modelo matematico, identificando las
variables de interés, con la finalidad de explicar una
situacion o fendmeno y/o resolver un problema tanto

S2 Construccion de Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como  tedrico como de su entorno.

Modelos de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemadticas. M4-C3 Construye y plantea posibles soluciones a
problemas de areas de conocimiento, recursos
sociocognitivos, recursos socioemocionales y de su
entorno, empleando técnicas y lenguaje matematico.

C3 Solucion de
problemasy
modelacion

C4 Interaccién S2 Negociacion de Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y M2-C4 Socializa con sus pares sus conjeturas,
y lenguaje significados la descripcidon de situaciones en el contexto que les dio origen descubrimientos o procesos en la solucidn de un problema
matemsatico S3 Ambiente matematico empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares tanto tedrico como de su entorno.
’ de Comunicacién para analizar su pertinencia.
Recursos Recursos
Apertura
Indica leer la progresion de | Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresién de o L
o . . . o . , L, Actividad Mediacion
- aprendizaje 6 para llevar a cabo | aprendizaje 6 identifica las metas de aprendizaje a Diagndstica / Observacion/ . .
. e . , diagndstica docente:
la identificacidn de metas de | lograr. Heteroevaluacion Guia de 6.1 10 min
aprendizaje a lograr. observacion o ’
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Solicita realizar la Actividad
diagndstica 6.1 y los
retroalimenta.

Contextualiza la derivada
mediante problemas de razones
de cambio relacionadas.

Explica el Ejemplo formativo
6.1.

Explica el Ejemplo formativo
6.2.

Docente

Trabajo individual. realizan la Actividad diagndstica 6.1
y comparten los resultados.

Evaluacién diagnostica 6.1
1. Analiza =i las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, coloca una V en
caso de ser verdadera y una F en el caso que sea falsa.

a) La derivada del producto de dos funciones es igual al producto de ( )
las derivadas de cada funcion.

b) La aceleracién es la razdn de cambio de la velocidad respecto al ( )
tiempo, esto es a(t) = ¢'(t) = s"'(t).

c) La composicion de funciones cumple con la propiedad conmutativa ( )
() = (Fog)(x): )
2. Halla la funcidn derivada de la siguiente funciéon y = e* cos 3x.
3. 51 s5(t) representa la funcodn posicion de una particula gque se mueve sobre una
recta horizontal. Encuentra la posicién, velocidad, rapidez vy aceleracidn de la
particula en los instantes indicados.

s(t) = ;:3 —t?43;t=—3,t = 3 segundos

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Intercambian puntos de vista sobre
la contextualizacion de la derivada mediante problemas
de razones de cambio relacionadas.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacidon del profesor
y exponen su punto de vista.

Ejemplo formativo 6.1

Dos motociclistas parten de un mismo punto de una ciudad, el primero hacia el este
a 45km/h y el segundo hacia el sur a 40 km/h. Determina a qué velocidad se van
separando ambos motociclistas.

Resolucién:

Formativa/
) A Autoevaluacion,
N e coevaluaciény
heteroevaluacién

Representa graficamente la situacidn planteada y recuerda que

Observacion/
Guia de
observacion

la velocidad esta dada por v(t) = 3 v por tanto s = v - t, donde s

es la distancia recorrida en el iempo t.

El espacio recorrido v la veloddad dependen del tiempo
transcurrido, por lo que estas son dos variables relacionadas.

La distancia s recorrida por el motociclista A en un tiempo t, es 54(t) = 45 ? ‘t,yla
recorrida por el motociclista B es S5 (t) = 40 ]';—m -t
Por el teorema de Pitagoras, se sabe que S}5 = 57 + 52

S3p = Si+ 53 =1[45-t]* + [40-t]* = 202t + 1600t? = 3625¢*
Por tanto, la distancia entre los dos motociclistas en un tiempo f es
Sap(£) = V3625:% = 602 ¢.
Y como la derivada de s respecto a t es la velocidad instantanea, se tiene que la

velocidad a la que se separan los dos motociclistas es 7,5 (£) = 60.2 ?.

Trabajo en equipo. Siguen la explicacidn del profesor y
plantean sus dudas.

+DGES %
*-—% DGEP

—

Participacion
en clase
Actividad

formativa 6.1.

Evaluacion

formativa 6.1.

Mediacion
docente:
30 min.
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Solicita realizar
formativa 6.1

Indica realizar
formativa 6.1

la Actividad

la Evaluacion

Recapitula sobre la resolucién

de problemas
relacionadas.

de

cambio

Docente

Ejemplo formativo 6.2

Un comerciante vende un producto en la actualidad a $10.00, el cual tiene un
incremento anual de su precio en $1.00. Con el precio actual vende 100 mil unidades,
aunque la tendencia es que el mimero de productos vendidos decrece cada afio en 5
mil. El comerciante desea conocer a qué razén cambia el ingreso total y si este crece
o decrece.

Resolucién

El ingreso viene dado por la formula I = € - p, donde C es la cantidad de unidades
v p el precio. Como las cantidades y el precio cambian con el tiempo, entonces
1(8) = (1) 2.
Sabes que el precio del producto aumenta $1 peso cada afio, por lo que p(t) =
10 + ¢ y la cantidad de productos vendidos disminuye en cinco mil unidades cada
afio, por lo que C(t) = 100000 — 5000¢t. La razén de cambio como conoces, esta dada
por la derivada en este caso de /(t). Apliquemos la regla del producto para derivar.
I = € pe) +C(8) - p'(D):

La razén de cambio del precio es p'(t) =(10+t)' =1 y la de la cantidad de
producto vendido es C'(t) = (100000 — 5000t)' = —5000 con valor negativo, pues
decrece la cantidad que se vende. Como la cantidad inicial es Cy(t) = 100000 v en el
momento inicial &y, el predio inidial, es p(ty) = 10, se tiene que

I'(ty) = (=5.000)(10) + (100,000)(1) = 50000

El ingreso total esta creciendo, ya que la razon de cambio es positiva.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 6.1.

Evaluacion formativa 6.1

1. Una mujer que trota con rapidez constante de 10 km/h pasa por un punto P hacia
el norte. Diez minutos mas tarde un hombre que trota a razén constante de 9 km/h
pasa por el mismo punto hadia el este. ;Cuan rapido varia la distancia entre los
trotadores veinte minutos después de que el hombre pasa por P?

2. Un depésito para agua tiene la forma de un cono circular invertido; el radio de la
base es de 2 m, y la altura es de 4 m. 5i el agua se bombea hacia el deposito a razdén
de 2m®/min, determine la rapidez a la cual el nivel del agua sube cuando el agua
tiene 3 m de profundidad.

Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion formativa

6.1.

Evaluacidén formativa 6.1

1. Una mujer que trota con rapidez constante de 10 kim/h pasa por un punto P hacia
el norte. Diez minutos méas tarde un hombre que trota a razén constante de 9 km/h
pasa por el mismo punto hada el este. ;Cuan rapido varia la distandia entre los
trotadores veinte minutos después de que el hombre pasa por P?

2. Un depésito para agua tiene la forma de un cono circular invertido; el radio de la
base es de 2 m, y la altura es de 4 m. 5i el agua se bombea hacia el depdsito a razén
de 2 m*/min, determine la rapidez a la cual el nivel del agua sube cuando el agua
tiene 3 m de profundidad.

Cierre

Trabajo en plenaria. Expresan lo aprendido sobre la

resolucion de problemas de cambio relacionadas

Trabajo extraclase

Autoevaluacion,
coevaluaciony
heteroevaluacion

+DGES %
*-—% DGEP

—

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion
en clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Progresion de aprendizaje 7. Derivadas de funciones trigonométricas
, Num. de
UAC Célculo | Fecha . 4
sesiones
Progresion L, . . s . . . . —
7 Deduce las reglas de derivacidn para funciones trigonométricas directas e inversas, analizando sus propiedades y aplicaciones.
Categorias Subcategorias Aprendizajes de trayectoria Metas de aprendizaje

S2 Elementos
geométricos

S3 Elementos
variacionales

C1 Procedural.

C2 Procesos de

L S3 Pensamiento
intuicion y

. formal
razonamiento.
S1 Registro
C4 Interacciény  escrito,
lenguaje simbadlico,
matematico algebraico e

iconografico

Recursos

Indica leer la progresion de
aprendizaje 7 para llevar a
cabo la identificacion de
metas de aprendizaje a
lograr.

Indica realizar la
Evaluacion diagndstica 7.1

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a
problemas matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales
como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacién y
obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana.)

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de
situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo
comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

Recursos

Apertura
Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresion de
aprendizaje 7 identifica las metas de aprendizaje a lograr.

Diagndstica/

autoevaluacién

Trabajo en plenaria: Realiza la Evaluacion diagndstica 7.1.

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del pensamiento
matematico en la resolucion de problematicas tedricas y
de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para
organizarlos en formas légicas utiles en la solucion de
problemas y explicacion de situaciones y fenédmenos.

M1-C4 Describe situaciones o fenémenos empleando
rigurosamente el lenguaje matematico y el lenguaje
natural.

Observacién/ Evaluacion Mediacion
Guia de diagndstica docente:
observacion 7.1 10 min
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Aborda las reglas de

derivacién de
trigonométricas.

Explica la
formativa 7.1

Explica la
formativa 7.2

funciones

Actividad

Actividad

Evaluacién diagnéstica 7.1
1. Expresa si las son verdaderas o falsas
Afirmacién V/F
Si f(x) = %, entonces f '(x) = 3.

La derivada de un producto de funciones es el prochucto de las derivadas
de cada funcién.

Sila tangente a la grafica de y = f(x) es horizontal en x, , entonces

f'le) = 0.

Sif'(x) = g'(x), entonces f(x) = g(x).

Si h(x) = g[f (x)], g(x) es derivable en f(xq) v f(x5) = 0, entonces

R(x,) = 0.

Sif(x) = (x* — a®)* entonces f'(x) = 36x%a’(x* — a*)5

Las funciones periddicas son funciones uno a uno.

Las periddicas se izan pot tener un periodo que se repite
de manera continua.

Las funciones periddicas poseen una funcién inversa en todo su dominio.

Desarrollo
Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor.

Formulas de derivacion para las funciones trigonométricas

(sen x)' = cosx (escx)' = —cscx - cotx
(cos x)' = —senx (secx)' =secx -tanx
(tan x)" = sec?x (cotx)' = —cscix

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.1.

Actividad formativa 7.1

1. Obtén la derivada de la funcién f(x) = cos x.

Resolucion
Recuerda la identidad trigonométrica: cos(x + h) = cos x - cos h — senx- cos h
Entonces
(cos x)' = lim = cosx-lim —sen x - lim
#=0 =0 #=0
=cosx-(0) —senx-(1) = —senx
Por tanto

(cosx)' = senx

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.2.

Actividad formativa 7.2

LG ba las sigui 5 as de derivacion.

a) (cotx) = —csc®x  b) (secx)' = secx-tanx ¢} (escx)' = —escx - cotx

2. Halla las derivadas de las siguientes funciones.

a)f(x) =1—senx b) h(t) = (3t - 2t*) cost
sen? x
€) g(x) = (2senx —cosx)? d) u(x) =
cosx
e)h(x)ZCOS:Z_Z f)gx) =3senx -3
_ tanx h) f(x) = 4senx-cosx
gu) = senx

Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

w DGES

-

Observacién/
Guia de
observacién

DGEP

Actividad

formativa

71,72, 7.3,

74,75,7.6
y7.7

Evaluacion

formativa
7.1

Mediacion
docente: 180
min
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UAP Docente

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.3.

Actividad formativa 7.3
1. Halla una ecuacién para la recta tangente a la curva dada por y = Jsen (2v — 1) en

el punto P (2,0) y representa graficamente ambas curvas.

Resolucién

Explica |a Actividad La derivaday' = v para el valor x; = = se tiene y’ = 1. Por tanto, la
tangente tiene como pendiente

fOI’ mativa 7.3 Ahora utiliza y — yg = m(x — xo) para hallar la ecuacién de la tangente. Sustituyendo

se obtiene y =

Utilizando un graficador comprobamos el resultado obtenido.

1 v d 1
y=gen(2z-) 1 LyEr—,

Trabajo en plenaria. Realizan el Ejemplo formativo 7.1.
Ejemplo formativo 7.1

1. Sea la funcién v(t) = sen(2t* — 2t + 1). Halla v'(t).

Explica el Ejemplo | Resotucién
formativo 7.1 Considera g(u) = senu, u(t) = 2t* — t + 1. Ambas son funciones derivables y la
expresién general para la regla de la cadena(g ° f) = g'[f]-f' con f v g
derivables, permite calcular la derivada de v(t).
v'(t) = [sen(2t2 — 2t + 1)]'= [cos(2t% — 2t + 1)]-(4t — 2) = (4t — 2)cos(2t% — 2¢ + 1).
Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.4.
Actividad formativa 7.4
Halla la derivada de: b) h(x) = cosx?
. L. a) f(x) = cos 2x
Explica la Actividad 1) d)y =3tan2x
formativa 7.4 c) f(x) = cos’x
vV . _ —
) v(t) = Vsent £) v(t) = \/sen (3t2 + 4t — 2)
gv=2 cot(%x + Zn) h) f(x) = cos?(2x) — 3 cos(2x) + 2
Trabajo en plenaria. Realizan el Ejemplo formativo 7.2.
Ejemplo formativo 7.2
. . 1. Comprueba que si y = arccos x, entonces x = cosy.
Explica el Ejemplo .
) Resolucion
formativo 7.2 Sabes que sen’y + cos?y = 1, luego cosy = /1 — sen?y

x =cosy = /1 — sen?y, de donde despejando sen y = 1 — x?
Por tanto, sen[arccos(x)] = seny = V1 — x2,
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Explica la Actividad
formativa 7.5
Explica la Actividad
formativa 7.6
Aborda las reglas de

derivacién de funciones
trigonométricas inversas.

Explica la Actividad
formativa 7.7
Indica realizar la

Evaluacion formativa 7.1

Docente

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.5.

Actividad formativa 7.5
1. Determina el valor numerico de:

a) arcsen (\;—3) b) arctan (—1)

c) cos [arcsen (%)]
2, Determina a qué es igual cada una de las siguientes expresiones.

a) cos[arcsen (x)] b) cot[arccot (x)] <) tan[arccos (x)]

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.6.

Actividad formativa 7.6

Halla la derivada de y = arctan x, aplicando la identidad 1 + tan®x = sec®x.
Resolucion

De acuerde con la férmula f'(x) = m para la derivada de la funcion inversa, se

tiene y' = (arctanx)' = ; : ;= ae:=y = v, por tanto,
y_ 1
y = tanx, (arctanx)' = P

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor.

Formulas de derivacion para las funciones trigonométricas inversas
r_ 1 _ o -1
(arcsenx)' = = 1< x <1 (arcese x) =T |x] =1
_ -1 4
(arccos x) =4 l<x<1 (arcsecx) = x| =1
1 -1
(arctanx)' = = =C xR (arccotx)' = —, x €N

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 7.7.

Actividad formativa 7.7

como

1. Aplica las reglas de derivacion, asi como las férmulas para derivar las funciones

trigonométricas inversas para hallar la derivada de las siguientes funciones.

2

2
a)y = x%arcsen (x) b)y =arccos(mx?) <)y =[arctan(x)]® d)y = 7% arcsen (%)

2

Trabajo en equipo. Realizan la Evaluacion formativa 7.1.

pry o T
"

Fany

o

vDGES

%
DGEP
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Docente

Evaluacion formativa 7.1

1. Halla la funcién derivada de cada una de las siguientes funciones:

a)y = x* tanx — 4 cotx b) y = cot (2x)cos(5x)
) v = arccos (3x%) d)y= tan(\.";+ 5)
e)y = arccotyx + 1 ) y = arcsen (x + 1)?
gy = 2cut(§x+2n) h) v(t) = /sen (3t + 4t — 2)
2. Sisen (x 4+ ) = ¥? cos x, encuentra y'.
3. Si f(x) = sen®x, halla £ (x).
4. Si s(t) representa la funcién posicidn de una particula que se mueve sobre una

recta horizontal, encuentra la posicion, velocidad, rapidez v aceleracion de la particula
en los instantes indicados en cada caso.

a) s(t) =t+sen(mt),t =1yt =3/2 segundos.

b) s(t) = ;tz + cos‘(gr), t=1yt=3/2segundos.

Cierre

Retroalimenta el calculo de | Trabajo en plenaria: Discuten sobre el calculo de derivadas de
derivadas de funciones | funciones trigonométricas directas e inversas.

trigonométricas directas e

inversas.

Trabajo extraclase

Formativa

Autoevaluacion,
coevaluacién vy
heteroevaluaciéon

/ Observacion/

Guia
observacién

de

Participacion

Mediacion
docente: 10
min
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Progresion 8

Categoria

C1 Procedural

C2 Procesos de

Intuicion y

Razonamiento

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Docente

i—d}g\j e

DGE .‘1% DG,EP

Progresion de aprendizaje 8. La derivada de la funcidon exponencial y logaritmica

Calculo |

Subcategorias

S1 Elementos aritmético-
algebraicos
S3 Elementos variacionales

S1 Capacidad para observary
conjeturar
S3 Pensamiento formal

C4 Interaccién y

lenguaje

S2 Negociacion de significados

matematico

Recursos

Indica leer la progresion de aprendizaje 8
para llevar a cabo la identificacion de metas
de aprendizaje a lograr.

Indica realizar la Evaluacion diagndstica 8.1

Aprendizaje de trayectoria

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y
algoritmicos, asi como la interpretacidn de sus resultados para
anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas
matematicos, de areas del conocimiento y de su vida personal.
Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos
como formales tales como observar, intuir, conjeturar y
argumentar, para relacionar informacion y obtener
conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias
naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades
y de la vida cotidiana).

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y
la descripcion de situaciones en el contexto que les dio origen
empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares
para analizar su pertinencia.

Recursos

Apertura
Trabajo individual. Realiza la lectura de la
progresion de aprendizaje 8 identifica las

D Diagnostica
metas de aprendizaje a lograr. & /

. - : - autoevaluacién
Trabajo en plenaria: Realiza la Evaluacion

diagndstica 8.1.

Fecha NuUm. de sesiones 4

Formula las reglas de derivacion para funciones exponenciales y logaritmicas, comparando sus propiedades con las de funciones algebraicas y trigonométricas.

Metas de aprendizaje

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del
pensamiento matematico en la resolucion de
problematicas tedricas y de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas logicas Utiles en la
solucién de problemas y explicacion de
situaciones y fendmenos.

M2-C4 Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucidn de un
problema tanto tedrico como de su entorno.

Observacion/ Evaluacion Mediacion
Guia de diagndstica docente:
observacion 8.1. 10 min.
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UAP Docente

Evaluadion diagnéstica 8.1

1. Expresa si las i son verdaderas o falsas

Afirmacién 73

Si f(x) = e?, entonces f'(x) = 2Ze.

Si f(x) = sen’x + 5, entonces f'(x) = 2 (cos x)(sen x)

La derivada de un cociente de funciones es el cociente de las derivadas de
cada funcién.

Si f(x) = 3% — x° entonces £/ = x3771 — 357

Si f(x) = cos 27, entonces f'(x) = —2x (cos x%)(sen x°)
Desarrollo
Trabajo individual. Siguen la explicacidn del
Introduce la funcién potencia. profesor.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor.

. . . Ejemplo formativo 8.1.
Explica el Ejemplo formativo 8.1. EJ i HE)_ ot
emplo formativo 5.
1. Halla el valor de s(t) = 3" *ent = 2.
2. Dada la funcién £(x) = 3°7%, determina para qué valor de x, f(x) = 27.

Resolucion

1. Halla el valor de 5(¢) = 3" *lent = 2.

s(2)= 3 =35 =243 Actividad
2. Dada la funcién f(x) = 3°~%, determina para qué valor de x, f(x) = 27. . .
En ese caso f(x) = 371 =27 = 33, por lo que de acuerdo con las propiedades de la Formativa / observacio’n/ fOI’mGtIVU Mediacién
Poteﬂcnbax:173}-'x74. : ' I i Autoevaluacion, Guia de 81,82 8.3, docente:
Trabajo en equipo. Realizan la Activida coevaluacién y g 84y85 i
formativa 8.1. L observacion - 180 min.

heteroevaluacion Evaluacion
Actividad formativa 81 formativa 7.1
1. Halla el valor de x.
Indica realizar la Actividad formativa 8.1. AF=EL BE S 92=g 95T =5 (ENE) =

2. ;A qué nimero hay que elevar 4v/4 para obtener 647
3.5i f(x) = (21)*, halla el valor de f(3).
4.519(x) = (&)’ caleua g(-3).

5. En el ejemplo de la fisién binaria de las bacterias descrito por la relacién N(t) = 2¢,

;qué tiempo en horas debe transcurrir para que ya sean 512 bacterias?

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion

Explica el Ejemplo formativo 8.2.
del profesor.

Ejemplo formativo 8.2.
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UAP

Indica realizar la Actividad formativa 8.2.

Introduce la funcién logaritmo.

Indica realizar la Actividad formativa 8.3.

Docente

Ejemplo formativo 8.2

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

AfER) =% Bf) =e  Qfx) ="
Resolucion
a) f'(x) = (xe*) = e* + xe* = (x + 1)e*
b) F1(x) = () = &% (24) = 2xe*
O flx) = (s:_;z) _ e*(m;if:—z)(za _ za*(::m _ (x—:;fu

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 8.2.

Actividad formativa 8.2

1. ;Puedes obtener la cuarta cifra decimal del niimero e, a partir de una tabla como se

hizo para obtener la aproximacion de tres cifras?

2. Calcula la derivada de las siguientes funciones,

ay=-= b)y = exens )y =e“senx
d) y = xes=ns &) F(x) = (¥ +3)F ) g(x) = sen x - ¥
£) h(x) = cos®x - & h) flx) =27 ) h(x) = cosx?+e**

3. En el Ejemplo formativo 7.2 inciso a) caleulaste la derivada de f(x) = xe” y se
obtuve

1) = (x + 1)e”
Calcula la segunda y tercera derivada de f(x), ;A qué conclusién llegas y cudl serd la
expresién de la derivada de orden n de esta funcién?

4. Determina una funcién £ (x) tal que f'(x) = 2xe*"

Trabajo individual. Siguen la explicacion del
profesor.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 8.3.

Actividad formativa 8.3
1. Completa las tablas que aparecen a continuacion para las funciones y = logy, xv
7, "3

paray = (1) para comprobar la simetria de 1a funcién logaritmo respecto a Ia funcién

exponencial. Traza las graficas correspondientes, asi como la del eje de simetrfa.

1" y =logy, x y
@) -
x [ v x|y X
-3 8 | -3 '
4 -2 5
-1 -1 :
0 -0 o5 20 2 3p
0.5 1
2 -
3 3
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Explica las propiedades de los logaritmos.

Indica realizar la Actividad formativa 8.4.

Explica el Ejemplo formativo 8.3.

Explica el Ejemplo formativo 8.4.

Docente

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor.

1. Logaritmo de un producto 3. Logaritmo de una potencia

log,(x ) = log, x +log, y log, x" =nlog, x

2. Logaritmo de un codiente 4. Logaritmo de una raiz
Iugn{;—_J =log, x —log, ¥ log, ¥/x :a_l:lOgﬁY

Demostremos la primera de estas propiedades.

Seanlog, x = X, log, y =Y entonces x = a*,y = a”. Si aplicamos la propiedad

del producto de potencias se tiene x -y = a* -a¥ = a¥*", luego por definicién de

logaritmo log, (x - ¥) = X + ¥ =log, x +log, ».
Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 8.4.

Actividad formativa 8.4

1. ;Cual es el valor de los logaritmos siguientes?

a)log, 243 b) log =625 c) log,, 0.001
d)log,, 1 e)log, a,a>0 f)log, V25

2,;5ia > 0,aquées igual log_a*?
3. Calcula, aplicando las propiedades de los logaritmos.

a)log, 25%° b) log, 64 + log, 36 c)log, 160 —log, 5
log, , 100000 zlog, 9-log, 27
4 log, , 100 e log, 2

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor.

Ejemplo formativo 8.3.

Ejemplo formativo 8.3

1. Demuestra que (a*)' = (Ina)a”.

Demostracion

Seay = a*, entonces Iny =Ina = xln a, de donde a* = g¥na,

Aplicando la regla de la cadena, se obtiene (a*)' = [¢™" @] = ¢*™ . Inq.

xina

Si ahora sustituyes e*'™ %, obtienes (a*)' = a”-Ina

Y por tanto (™)' = (In a)a™.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion
del profesor.

Ejemplo formativo 8.4.
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Indica realizar la Actividad formativa 8.5.

Hace un resumen de las reglas de
derivacion de las funciones exponenciales y
logaritmica.

Indica realizar la Actividad formativa 8.6.

Solicita realizar la Evaluacion formativa 8.1.

Docente

Ejemplo formativo 8.4
1. Halla la derivada de las siguientes funciones.
SHOREM b)y=v5 o)y =503
Resolucién
a) fx) = [x»'?] =y5. x5t
By =[V5 | = (nvE) (v8)

gy = [s(*“-il]‘ =(In5) - [5t"-1] - (2%) = 2(In 5)50x*-1)

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 8.5.

Actividad formativa 8.5

1.Sea h(x) = [log,, x. Calcula k'(x).

Resolucién
Sea h(x) = [log,, x, la funcién compuesta de s(u) = vu(x) =
. 1 -
WE)=__ -[log,x] =Z[log,,x] =
De donde h'(x) = —=—. =
2 Jlngmx

Trabajo en plenaria. Plantean dudas.

(e™)' =e* (a*)' = (Ina) - a* (a*®) = (Ina)a*™ -u'(x)
=1 ot _logae P S
(nx)'=2 (log,x)' = v — loga u(a)I" =5 ') = o0

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad
formativa 8.6.

Actividad formativa 8.6
1. Halla Ia derivada de las siguientes funciones.
) f(x) = In(x? + 1) b) g(x) = ¥Inx ) h(x) = Insenx

2. De acuerde con la composicién de funcones, considera a

h(x) = |log,,(x + 1) come la composicién de tres funciones, calcula h'(x).

3. Halla la ecuacion de 1a recta tangente a la funcién y = Inx, si la pendiente de esta

rectaes 1.

Trabajo en plenaria. Realizan la Evaluacion
formativa 8.1.
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Propicia la discusion sobre la derivacién de
las funciones exponenciales y logaritmica.

Trabajo en equipo.
derivacién de las funciones exponenciales y

logaritmica.

Docente

Actividad formativa 8.6
1. Halla Ia derivada de las siguientes funciones.
a) f(x) =In(x? + 1) b)g(x) = VInx

2. De acuerdo con la composicién de fundones,

h(x) = [log,,(x + 1) como la composicién de tres funciones, calcula h'(x).

3. Halla la ecuacién de la recta tangente a la funcién y = Inx, si la pendiente de est;

¢) h(x) = Insen? x

considera
rectaes 1.

Cierre
Discuten sobre la

Trabajo extraclase

+DGES %
=) DGEP

Di jstica/ Observacion/ Participacion Mediacion
iagnostica ,
& o Guia de p docente:
autoevaluacién en clase .
10 min.

observacion
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UAP Docente
Progresion de aprendizaje 9. Analisis y representacion grafica de funciones
, Num. de
UAC Calculo | Fecha .
sesiones
Progresion  Evalla el comportamiento de funciones utilizando derivadas, sintetizando informacion sobre monotonia, extremos, concavidad y puntos de inflexién para
9 construir representaciones graficas.
Categoria Subcategorias Aprendizaje de trayectoria Metas de aprendizaje

C1 Procedural

C2 Procesos de
Intuicion y
Razonamiento

C4 Interaccion
y lenguaje
matematico

S2 Elementos
geométricos

S3 Elementos
variacionales

S1 Capacidad para
observar y conjeturar
S3 Pensamiento
formal

S1 Registro escrito,
simbdlico, algebraico
e iconografico

Recursos

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi
como la interpretacién de sus resultados para anticipar, encontrar y
validar soluciones a problemas matematicos, de areas del conocimiento
y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como
formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para
relacionar informacién y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,
sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la
descripcion de situaciones en el contexto que les dio origen empleando
lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar su
pertinencia.

Recursos

Apertura

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del pensamiento
matematico en la resolucion de problematicas tedricas y
de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para
organizarlos en formas légicas utiles en la solucién de
problemas y explicacidn de situaciones y fendmenos.

M1-C4 Describe situaciones o fendmenos empleando
rigurosamente el lenguaje matemadtico y el lenguaje
natural.
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UAP Docente

Solicita a los | Trabajo en plenaria. Realizan la Evaluacion diagndstica 9.1.
estudiantes

realizar la | Evaluacion diagndstica 9.1.

Eva/uacién Evaluacion diagndéstica 9.1

1. 5if(x) = xe*, entonces:
a) f(0) =1 PIf0y=e Qf0)=2 . ..
9.1 2. Laderivada dela funcon f(x) =+6x + Les Dlagn05t|ca /

diagnostica . .
g Observacion/ L, Mediacion

, Participacién en
: Guia de docente:

2= b O -— Heteroevaluacién ., clase .
== == == observacion 10 min.

3. Lasegunda derivada dela funcidn f(x) = 2x* + 4x* + 6x + 6, es:
a) flx)=6x+8x+6
B) fx)=12x+8
¢} fU(x)=12x*+8x
d) F=12x"+4x+6

Desarrollo
Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.

Introduce la Criterio de la primera derivada
monotonia de Sea f(x) derivable en un intervalo I c R. Fara todo x perteneciente a [
a) 51 f'(x) > 0 entonces f(x) es creciente en el intervalo I.

una funcion.
1 - 2 b) Si f'(x) < 0 entonces f(x) es decreciente en el intervalo [.

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor sobre el

Ejemplo formativo 9.1.
Ejemplo formativo 9.1

Dada la funcién f(x) = x>, analicemos el comportamiento de esta funcidn en

relacidn con el signo de su derivada y para ello utilicemos su representacion grafica.
Explica el
Ejemplo

En la grafica de la derecha, puedes observar el t ! .
comportamiento de esta funcion en relacion con \
el signo de su derivada. - I ' Formativa /
formativo 9.1. La derivada de f(x) = x” es f'(x) = 3x°.
La parabola y = 3x° representa la derivada de
y = x°, 1especto a su comportamiento.
Parax > 0, f'(x) = 3x* > 0y lafuncion
f(x) = x7 es creciente.
Parax < 0, f'(x) = 3x* > 0y lafuncion
f(x) = x° también es creciente. v

| ! Observacién/ . Mediacion
2 Autoevaluacién, , Actividad
/ . Guia de docente:
x coevaluaciény

formativa 9.1
heteroevaluacion

observacion 80 min.

e Do of e

Formaliza el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor sobre el
criterio de la
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primera
derivada.

Explica el
Ejemplo
formativo 9.2.

Indica realizar
la Actividad
formativa 9.1

Pregunta
sobre la
monotonia de
una funcion.

Docente

Criterio de la primera derivada

Sea f(x) derivable en un intervalo I ¢ R. Para todo x perteneciente a [:

a) 5i f'(x) > 0 entonces f(x) es creciente en el intervalo I.

b) Si f'(x) < 0 entonces f(x) es decreciente en el intervalo I.

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor sobre el ejemplo

formativo.

Ejemplo formativo 9.2

La funcion fx) = sen x tiene como derivada f'(x) = cos x.

e Para 0 < x < m/2, la funcién derivada f'(x) = cosx > 0 y consecuentemente la
funcion f(x) = sen x es creciente en ese intervalo.

e Paran/2 <x <-3m/2, la funcdn derivada f'(x) =cosx <0y f(x) =senx es
decreciente en ese intervalo.

¢ Para-3m/2<x<m f(x)=cosx>0 v f(x)=senx es creciente en ese
intervalo.

Utiliza, por ejemplo, la aplicacion Desmos para obtener las graficas de la funcion

flx) =senx y de su derivada f'(x) =cosx ¥ comprueba las afirmaciones
anteriores. Analiza qué ocurre con estas funciones en los puntos 0, n/2, - 3r/2 y .

Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.1.

[=]

3.

Actividad formativa 9.1
Sea f(x) = ax + b. Utiliza el criterio de la primera derivada, ;para qué valores de a

la funcion f(x) es creciente (decreciente) en el intervalo (- oo, +o0)7?

Representa graficamente f(x) = (x — 1)* y determina si es creciente o decreciente
en:

a) (-, 1) b) (1, +c0) ) (—1.1)
Haz la representacién grafica de y = — (x — 2)* 4. Determina su comportamiento
para:

a) x<2

b) x>2

C) Analiza qué sucede enx = 2.
d) (Qué se puede decir de la derivada de f(x) en cada una de las situaciones

anteriores?

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre sobre la monotonia de una funcién.

Trabajo extraclase

dadhiny
iy UAS
= | o
= ety -
-

Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluaciény

heteroevaluacion

DGES

Observacion/
Guia de
observacion

DGEP

Participacién en
clase

Mediacion
docente:
10 min.
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Apertura
Define los | Trabajo en plenaria. Indagan en la Inteligencia Artificial sobre los valores
extremos extremos locales y globales de una funcion.
locales y zea f(x) una ftm:ﬂm n;:méri;a c)lf CO_ILS_ierE;’l(O_‘; cualquier intervalo I incluide en su Disgnéstica / Observacion Portici » Mediacién
ominio, en particular el propio dominio de f(x), asi como un to ¢ perteneciente a | | , articipacion en
globales  de domnio o P prop punto ¢ p Hemrie e / Guia de i/? docente:
i4 : valuaci ., clase .
una funcion. . X ) observacion 10 min.
a) f(c) esun maximo absoluto de f en [, si f(c) = f(x) para todo x perteneciente a I.
b) f(c) es un minimo absoluto de fen [, si f(c) < f(x) para todo x perteneciente a I.
Desarrollo
Trabajo en plenaria: Siguen la explicacidn del profesor.
Ejemplo formativo 9.3
1.Lafuncidny = x° sobre el intervalo cerrado [—1,2]
tiene un minimo en 0 que es ¥(0) = 0 v un maximo en
3 5 x = 2 que es y(2) = 4, como se aprecia en la grafica !
de la derecha.
Explica el
Ejemplo . Formativa ., )
. 2.La funcion ) / Observacion/ Actividad Mediacion
formativo 9.3 ) 31 Autoevaluacién, , .
142 1 | ., Guia de formativa 9.2 y docente:
(x——) +1 -<x<2 coevaluaciény L, .
= 2 2 ] . * | observacién 9.3 130 min.
heteroevaluacién
2 xX= -

representada en la grafica de la derecha, es

una funcion discontinua y no tiene maximo, 14 1 2
ni minimo.

Explica el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor.
Ejemplo
formativo 9.4
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Ejemplo formativo 9.4
) yr 0(2.2)
En la grafica de la derecha se muestra la funcion [
2x% — 3x°
f(x)ziJ—‘leSZ . . T I
2 ! S R
/ - v
Para x = 2 esta funcidn tiene el valor maximo [ 1(1.-0.5)
absoluto f(2) = 2 y minimo absoluto en x = -1, I-" +
.
con f(—1) = —2.5. L2957t

5i se considera el intervalo abierto (—1,2) no
tendria ni maximo ni minimo. 51 se considera el intervalo semiabierto tendria uno

de los valores extremos maximo o minimo segin sea abiertoenx = —lox = 2.
Solicita Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.2.
realizar la
Actividad Actividad formativa 9.2 .
. Dada la funcidn L ¥4, 1167)
formativa 9.2. :
16
f(x)=x“—?x3+6x+1.—1<_:x54 ¢
4
cuya representacion se muestra en la grafica de la o ot 1.367)
(0, 1)
derecha, responde:
] 4 4 g x
a) La funcidén tiene un maximo absoluto en . -4
b) Un minimo absoluto en
B W3-8

c) Hay un minimo relativo en
d) 5ihav algtin otro maximo local, estaen ___.
e) Escribe un intervalo donde f{1) sea wun maximo relativo o local

Enuncia el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor.
teorema de
Teorema de Fermat
Fermat.
Si f(x) tiene un maximo o minimo local en ¢ v f'(c) existe, entonces f'(¢) = 0.
Explica el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.
Ejemplo

formativo 9.5
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Propone un
procedimiento
para
determinar los
extremos
relativos.

Explica el
Ejemplo
formativo 9.6

Solicita
realizar la
Actividad
formativa 9.3.

Docente
Ejemplo formativo 9.5
Determinacion de los extremos locales de la funcién f(x) = —4x® + 6x”enel
intervalo (—1/2,3/2).
Calcula f'(x) e iguala cero. Asi, obtienes ¢ 2717 _!.I‘:'
flix) ==12x"+12x =0,0bien 12x(-1+x) =0
luego los numeros criticossonx = 0y x = 1. 1
Observa en la grafica de la derecha, que en x =0 hay
un minimo local cuyo valores 0 y en x=1 hay un ML - \

maximo local igual a 2. -172 l 1 32

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacidn del profesor.

Sea f(x) una funcion continua sobre un intervalo cerrado [a. b].
1. Hallar los valores de f(x) en los puntos extremos del intervalo [a, b].
2. Determinar los valores de f(x) en los niimeros o valores criticos de (a. b).
3. Comparar los valores encontrados. El mayor valor es el maximo absoluto y el
menor es el minimo absoluto.

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacidn del profesor.
Ejemplo formativo 9.6

Siguiendo el procedimiento anferior hallemos los valores maximo v minimo
absolutos sobre [0, 2] de la funcion f(x) = —

x4’

1. Valores de f(x) en los extremos del intervalo: f(0) =0 v f(2) = 2/5.

. . _[xF1)-wxiza)  —xfsr
2. Laderivadadefix)es f'(x) = T rrra e
Sif'(x) =0, entonces x> = 1 v x = 21, pero x = —1 no esta en el dominio de

esta funcion, es decir en [0, 2], luego evaluamos la funcién solo parax =1 ¥
obtenemos f(1) = 1/2.

3. Comparamos los valores obtenidos: f(0) =0, f(2) = 2/5 v f(1) = 1/2, luego
f(x) tiene unminimo absoluto en x = 0 con valor f(0) = 0 y tiene un maximo
absolutoenx = 1 con f(1) = 1/2.

Comprueba todo lo anterior haciendo el grafico de f(x), utilizando por ejemplo
Desmaos.

Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.3.
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Actividad formativa 9.3

1. S5if(x)es derivable sobre un intervalo [ v f'(x) = 0, para todo x del intervalo I,
Jcuantos nimeros criticos podra tener?

2. Trazala grafica de la funcidn f(x) = — x® + 4 y halla, si existen, los extremos
absolutos v relativos de f en los siguientes intervalos:

2)(-2.2) by [-22] o) (-2.2] d)[-2.2)
€) (—c0, +00) f)(—.2] g [-2.4w) h)[-11]

3. Halla los valores extremos absolutos de las siguientes funciones, si:

) f(x)=3x*—12x+7 en[0,3] b)f(x) = x*—2x*+ 6en[-2 3]
9f() == en[0,2] ) F(0) = Vx(6—x) en[0,6]

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacidn del profesor.
Ejemplo formativo 9.7

Dada la funcién f(x) = —x * + 2x + 3 investiguemos sobre sus extremos locales y
monotonia.

» Laderivada dela funcidn es f'(x) = —2x + 2 y si se iguala a 0 se tiene x = 1.

* Como f es derivable en todo el e real ¥ la derivada solo se anula en ese

Explica el punto, entonces x = 1 es el anico valor critico. Veamos qué sucede antes y

Ejemplo d_espue’_sdex =1. _ )

» 5iconsideramos ¢ < 1, se cumple siempre que f'(¢) > 0, va sea ¢ negativo o
0=c<1. 5 ¢ >], entonces la expresion —2c + 2 siempre es negativa y
flic) < 0.

» Por tanto, la funcién f(x) = —x* +2x + 3, es creciente paratodo x <1y
decreciente para x > 1, por lo que en x =1 fiene un maximo local, que
también es maximo absoluto.

formativo 9.7

Comprueba haciendo la grafica de la funcidn cuadratica f(x).

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.

Define la

paridad de una

funcion.

Explica el

Ejemplo Trabajo en plenaria: Siguen la explicacidn del profesor.

formativo 9.8
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Solicita
realizar la
Actividad
formativa 9.4.

Recapitula
sobre los
extremos
relativos y su
relacion con la
derivada.

Docente
Ejemplo formativo 9.8
pumxie] La funcién f(x) = x* + 1 es par, pues p=x
) = ¥ +1= (=) + 1 = f(=x),ver vt
grafica de la izquierda. ST
La funcidn f(x) = x®es impar, pues P /A
fl=x) = (—x)® = —x% = — f(x), ver -4 -2/ 2 4
grafica dela derecha. f=
v

Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.4.

Actividad formativa 9.4

1.

a)

b)

d)

Haz el esbozo de una funcion f que tenga:

Un minimo local en x = 2, un maximo localen x = 4 y sean f(2) = 3, f(4) = 6,

fi3)y=4

Un maximo local en x = 2, unminimo localenx = 4ysean f(2) =3, f (4) = 1,

f@E)=2

Minimos locales en x = 2, x = 6, un maximo local en x =4 v sean f(2) =3,

f(4)=6 yf(6)=5.

Analiza en los casos anteriores, en qué intervalos la funcion f es creciente o

decreciente.

5iflx) = m%, determina si es par o impar v donde es creciente o decraciente.

a) Comprueba quela funcion f(x) = 5x% — 2x* + xesimpar v que su derivada
es par.

b) Demuestra ahora que, en general, la derivada de una funcién impar es una

funcion par.

En las siguientes funciones determina el dominio admisible para cada una v

halla los intervalos de crecimiento v decrecimiento:

a) flx)=2x*+9x*—24x+ 6 b)flx)= x>+ % Afx)=Vx+V6—x

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre sobre los extremos relativos y su relacion

con la derivada.

Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacion

Participacion

Mediacion
docente:
10 min.
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Trabajo extraclase
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UAP Docente
Rol del Tipo de evaluacion Técnica de Evidencia
Sesion docente / Rol del estudiante / éPara qué evaluar? / evaluacion / de Tiempo
éQuién evalua? instrumento  aprendizaje
Apertura
Define la | Trabajo en plenaria. Comentan sobre sobre la velocidad instantanea.
concavidad
y punto de
inflexiéon
de una
funcion.
Ademas, ., s
. Observacion/ L Mediacién
establece Diagnéstica / ) Participacion en
. » Guia de docente:
el criterio Heteroevaluacion L, clase .
observacién 10 min.
6 8 de la
segunda
derivada
para
concavidad
de una
funcion.
Desarrollo
Explica el @ Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor. i
] P ) P g P P Formativa / » Observacion/ . Mediacion
Ejemplo Autoevaluacién, ) Actividad
. o Guia de . docente:
formativo coevaluacién y ., formativa 9.3 .
., observacién 130 min.
9.8. heteroevaluacion
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Ejemplo formativo 9.8

Sea fx) = x* — 4x3, analicemos si tiene extremos locales v puntos de inflexicn.

¢ La funcidn f(x) es una funcién polinomial, por lo que tiene derivada de todos
los ordenes.

* f'(x) = 4x® — 12x* = 4x*(x — 3) = 0, luego los nimeros criticos de f son x =0
vx=3.

* f"(x)=12x"—24x =12x(x —2) = 0 v los posibles puntos de inflexién son
x=0vyx=2.

FPrimero, vamos a comparar los signos de la derivada alrededor de los nimeros

criticos. De acuerdo con la tabla x = 0 no
Valor de x Sign? dela es urL extremo local de la
derivada funcidén, pero en x=3 la
Fix) =4x*(x—3) derivada pasa de negativo a
x<0 - positivo, por 1o que s un punto
O<x<3 - en el que hay un minimo local ¥

3 < x| + su valor es

F(3)=(3)4—4(3)3 = —27.

Es decir, hay un minimo en P(3,—27).

Solicita Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.4.

realizar la Actividad formativa 9.4

Actividad Siguiendo los mismos pasos realizados en el Ejemplo formativo 9.8, considera la
formativa funcion f(x) = 2x® — 3x% — 12x + 1 y estudia su comportamiento en relacion con los
9.4. extremos locales, concavidad y puntos de inflexion.

Establece Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.

el criterio  |Criterio de la segunda derivada para extremos locales

de la Si f(x) esta definida sobre (a. b) y tiene derivadas f'(x) y f'(x) en un intervalo
segunda (a, b), entonces para un valor ¢ pertenecente al intervalo se cumple que:
derivada e Sifl(c)=0y f"(c) <0, entonces f(x) tiene un maximo relativo en c.
para * 5 f'(c) =0y f"(c) = 0, entonces f(x) tiene un minimo relativo en c.
extremo

locales.

Explica el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor.

Ejemplo

formativo

9.9.
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Solicita
realizar la
Actividad
formativa
9.5.

Docente

Ejemplo formativo 9.9
Analisis del comportamiento de una funcidmn.

Sea f(x) = 2x* — 12x® + 3 v vamos a analizar el comportamiento de esta funcion en
cuanto a monotonia, extremos locales, concavidad v puntos de inflexidn.

Primero. Por ser una funcién polinomial f es derivable sobre todo el eje real.

Segundo. Calculamos la derivada de f v se iguala a 0, para buscar los numeros
criticos.

Flx)=8x*—24x=8x(x*— 3 =8x(x+V3I)(x-V3) =0
Por tanto, los niimeros criticos son: x = 0, x =3, x = —/3.

Tercero. Calculamos la segunda derivada de f v se iguala a 0, para buscar los
posibles puntos de inflexién v estudiar la concavidad.

frix)=24x"-24=24(x*"-1)=24(x+ D){x—1) =0
Los posibles puntos de inflexion son —1 y 1.

Cuarto. Estudiamos el comportamiento de las derivadas en esos puntos
encontrados.

Como la primera derivada fiene tres factores, estudiemos por partes los signos que
se van obteniendo al considerar valores de x, incluidos en cada uno de los intervalos
que determinan los niameros criticos. Por ejemplo: —2, —1, 1 v 2, respectivamente v
recuerda que lo que se requiere no es el valor que se obtiene, sino el signo final de la

Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.5.

Actividad formativa 9.5

1.  En las funciones que se dan a confinuacion aplica en todos los casos los dos
criterios para determinar si tienen algtin extremo local en su dominio. Compara

cual te resulta mas factible de aplicar.
a)f(x)=3x*—18x+ 5 b) g(s) = 35* — 45° o) h(x) =x(6 — x)*

2. ;Lafuncién f(x) = 6x° tiene algin extremo? Justifica tu respuesta.

3. Determina, silos tiene, los extremos relativos, puntos de inflexion y concavidad
de las siguientes funciones:
a) f(x) = 3x® — 5x3
b) f(x) = xe®, para x perteneciente al intervalo (—4,4).
o) glx) = - para x en (0,1).

x(1—x)

Cierre
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UAP

Recapitula
el criterio
de la
segunda
derivada
para
concavidad
y para
extremos
relativos.

Trabajo en plenaria. Comentan sobre el criterio de la segunda derivada para

concavidad y para extremos relativos.

Docente

Trabajo extraclase

Formativa / » Observacion/ L
Autoevaluacion, Guia de Participacion en
coevaluaciény clase

., observacion
heteroevaluacion

Mediacion
docente:

10 min.

116



UAP

11

Bachillerato de la Universidad Autonoma de Sinaloa

Recursos
Recursos

Docente

Apertura

Y- 5
W o
W lm +DGES
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Explica
como usar
la
monotonia,
los valores
extremos
relativos,
los puntos
de inflexion
yla
concavidad
para
representar
de forma
grafica a
una
funcion.

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacion del profesor.

Diagnéstica /
Heteroevaluacion

Observacion/
Guia de
observacion

Participacién en
clase.

Mediacion
docente:
10 min.

Desarrollo

Explica el | Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.
Ejemplo

formativo

9.8.

Formativa /
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacion

Actividad
formativa 9.4y
Actividad
formativa 9.5.

Mediacion
docente:
130 min.
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tEje:nplo formativo 2.10

Sea la funcion f(x) = .

2

dx - fgs .
—— . Analicemos sus caracteristicas para trazar la grafica que

_‘I

representa dicha funcion.

1.

Hay que precisar el dominio v rango. El denominador se anula para x = + 2,
por tanto Dy = (—c0,2) U (—2,2) U (2, +e2).

16
x2-4'

Como f{x)zaf_!d=4+ para x<—2 o x>2, f(x)>4 vy para

—2<x< 2, f(x) =0, el rango de la funcién es Ry = R — (0, 4].

Para x = 0 es y = 0 v viceversa; la interseccidn con los ejes coordenados es
P(0,0).

f(x) es una funcion par, por tanto, f(x) es simétrica respecto al gje y.

Estudiemos qué pasa para valores muy grandes, v muy pequefios, de x.

z 2

lim 2 =2=4vy lim & =2=4
- 1 Y x——me XT—d 1

De lo anterior se obtiene que ¥ = 4 es una asintota horizontal de f(x).

Come los valores x = +2 anulan el denominador de la funcion f(x),
estudiemos los limites laterales en esos puntos.

3

4xt 4x

. . 4x? . a4z .
lim = +oo, lim L= "%, lim il lim = +4oo

xm_o-xioa x—_ot xE— x—a- xi— P

Por tanto, x = —2 y x = 2 son asintotas verticales de la funcion f(x).

Ahora veamos si f(x) tiene nimeros criticos.

Bx(x® —4)—4x3(2x) _ 8x% —32x — 8x° _ —32x
GF-9F T o4 e

51 f'(x) = Oentonces x = 0 es el inico nimero critico. El signo de f'(x) depende

flx)=

el numerador. Para x < 0, se tiene f'(x) > Oy parax > 0es f'(x) < 0.

Por tanto, como f(0) = 0, f (x) tiene un maximo relativo en P(0,0).

Calculemos ahora si hay posibles puntos de inflexion.

—32(x% — 4)% — (—32x)(x7 — 4)(2x) _ (x% —4)(—-32x% + 128 + 128x7)
[EERVE B Y

frix) =

_32(3x7 4+ 4)
T Txf—a23

Comeo el numerador es siempre positivo, el signo de f"(x) depende del

Solicita
realizar
Actividad

la

Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.6.
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UAP Docente
fO rmativa Actividad formativa 9.6
96 Analiza la funddn f{x) = x*® — 7x + 6, para hacer su representacion grafica.
o 1. f(x) esunafuncidon polinomial, con dominio Dy = yrango Rr=
2. Aplicando el método de Ruffini, se obtiene f(x) = (x — 1)( )( ), luego
f(x) tiene raices en Patay = 0,es5x = .
3. Para valores crecientes (decrecientes) de x se cumple
lim f(x)= lim (x*-7x+6)=__ vy lim f(x) = lim (x*-7x+6) = __.
x—+—oe K- x—tow et
4. f(x) no tiene puntos de discontinuidad, luego no tiene
5. Analiza los nameros criticos. Para ello, la derivada se igualaa .
6. Sif'(x) =3x*—T = 0, entonces los niimeros criticos son: v
Valordex Signo de f'(x) Crece o decrece
—oo < x < —1.53
-153 < x < 153
153 <= x
Por tanto, f(x) tiene en un _, cuyo valor es
yen urn, ,cuyovalores .
7. Analiza si f(x) tiene puntos de inflexidn.
f'"(x) = 6x, luegoenx = hay un posible punto de inflexion.
Parax < __, se cumple f"(x) v f(x)es _en dicho intervalo.
Parax > __, se cumple f"(x) v f(x) es en dicho intervalo.
Como f(0) = , entonces el punto de inflexion es P, ).
Con teda la informacion obtenida dibuja un esbozo de la grafica correspondiente a
x).
1 )
Solicita Trabajo en equipo. Realizan Actividad formativa 9.5.
realizar la | Actividad formativa 9.7
Actividad 1. Dadas las siguientes funciones, trazar un eshozo de la grafica correspondiente
formativa a partir del estudio de su comportamiento, siguiendo los pasos estudiados.
9.7. ay= —x*—x*+2 b)y= x*—3x o) y=ux*—2x°
2x? 3 3 _ x
d)}_(x*—il ejy=x-senx .f)y—\_?_,E
Indica Trabajo en equipo. Realizan Evaluacion formativa 9.1.
realizar la
Evaluacicn
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formativa Evaluacion formativa 9. 1
9.1. 1. Expresa silas siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Afirmacién V/E

1. El maximo absoluto es el menor de los maximos locales o relativos.

2. Los valores que hacen 0 la primera derivada se les llama numeros criticos.

3.5 f'(c) = 0y f"(c) < 0, la funcidn f tiene un minimo en ¢.

4. En un punto de inflexién cambia el sentido de concavidad de una funcion.

5.5 1a segu.nda derivada se anula en ¢, entonces c s un punto de inflexion.

2. Dada la grafica de la derecha,
estima en qué puntos la funcion
es creciente, decreciente, tisne
extremos relativos, es concava o

convexa. -10 X 10

3. Dibujar la grafica de la funcion f(x) = x* + 6x® + 12x> + Bx + 10, a partir de
haber analizado sus caracteristicas principales.

Cierre

Recapitula sobre como
usar la monotonia, los
valores extremos . . . i , L.

. Trabajo en plenaria: Reflexionan sobre cdmo usar la monotonia, los o Mediacion
relativos, los puntos de . . ., . Participacion
. ., . valores extremos relativos, los puntos de inflexién y la concavidad docente:
inflexién y la concavidad L L, en clase. .

para representar de forma grafica a una funcién. 10 min.

para representar de
forma grafica a una
funcion.
Trabajo extraclase
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Recursos

Recursos

Docente

Apertura

Explica
como usar
la
monotonia,
los valores
extremos
relativos,
los puntos
de inflexion
yla
concavidad
para
representar
de forma
grafica a
una
funcion.

Trabajo en plenaria: Siguen la explicacién del profesor.

Diagnéstica /
Heteroevaluacion

Observacién/
Guia de
observacién

Participacién en
clase.

Mediacion

docente:
10 min.
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Trabajo en equipo. Realizan Evaluacion formativa 9.1.

Evaluacion formativa 9. 1

1. Expresasi las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Afirmacion i3

1. El maximo absoluto es el menor de los maximos locales o relativos.

2. Los valores que hacen 0 la primera derivada se les llama mimeros criticos.

3.5if'(c) =0y f"(¢) = 0, la funcidén f tiene un minimo en c.

Indica 4. En un punto de inflexién cambia el sentido de concavidad de una funcidn.
realizar la 5. 5ila segunda derivada se anula en ¢, entonces ¢ es un punto de inflexion. Formativa / » Observacién/ » Mediacion
. Autoevaluacién, ) Evaluacidn
Evaluacion ., Guia de . docente:
] coevaluaciény L formativa 9.1. .
formativa ) . , heteroevaluacion observacion 30 min.
9.1. 2. Dada la grafica de la derecha, | . .
estima en qué puntos la funcion 6
es creciente, decreciente, tiene
extremos relativos, es concava o N
CONvexa. -10 I 0
3. Dibujar la grafica de la funcién f(x) = x* + 6x® + 12x® + 8x + 10, a partir de
haber analizado sus caracteristicas principales.
Cierre
Recapitula sobre como
usar la monotonia, los
valores extremos ] . . , , ..
. Trabajo en plenaria: Reflexionan sobre cémo usar la monotonia, L, Mediacion
relativos, los puntos de . . ., Participacion en
. ., . los valores extremos relativos, los puntos de inflexion y la docente:
inflexién y la concavidad . L ., clase. .
concavidad para representar de forma grafica a una funcion. 10 min.

para representar de
forma grafica a una
funcion.
Trabajo extraclase
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UAC

Progresion 10

Categorias

C2 Procesos de
Intuicién y
Razonamiento

C3 Solucion de
problemas y
modelacion

C4 Interaccién y
lenguaje
matematico

Caélculo |

Docente

Progresion de aprendizaje 10. Problemas de optimizacion

Fecha Nur'n. B 5
sesiones

Resuelve problemas de optimizacién, aplicando funciones y sus derivadas para modelar situaciones del mundo real, justificando las soluciones obtenidas.

Subcategorias

S3 Pensamiento formal

S1 Uso de modelos
S2 Construccién de Modelos

S2 Negociacion de significados
S3 Ambiente matematico de
Comunicacion

Recursos

Aprendizajes de trayectoria

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos
como formales tales como observar, intuir, conjeturar y
argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones
de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida
cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de
su entorno, empleando lenguaje y técnicas matematicas.

Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la
descripcion de situaciones en el contexto que les dio origen
empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para
analizar su pertinencia.

Recursos

Apertura

Metas de aprendizaje

M4-C2 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones, fenédmenos
o problemas propios de la matematica, de las
ciencias o de su contexto.

M2-C3 Construye un modelo matematico,
identificando las variables de interés, con la
finalidad de explicar una situacién o fenémeno
y/o resolver un problema tanto tedrico como
de su entorno.

M4-C3 Construye y plantea posibles soluciones
a problemas de areas de conocimiento,
recursos sociocognitivos, recursos
socioemocionales y de su entorno, empleando
técnicas y lenguaje matematico.

M3-C4 Organiza los procedimientos empleados
en la solucién de un problema a través de
argumentos formales para someterlo a debate
o evaluacion.
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Indica leer la progresion de
aprendizaje 10 para llevar a

cabo la identificaciéon de
metas de aprendizaje a
lograr.

Solicita a realizar la

Actividad diagndstica 10.1 y
los retroalimenta.

Contextualiza la derivada
mediante problemas de
optimizacion.

Explica el Ejemplo formativo
10.1

Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresién de
aprendizaje 10 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.

Trabajo individual. Realizan la Actividad diagndstica 10.1 y

Docente

comparten los resultados.

Evaluacion diagndstica 10.1

Selecciona la respuesta correcta en cada caso.

1.

En una granja se tienen 1,000 metros de cerca de alambre para construir dos
corrales adyacentes iguales para pastoreo. 5i x representa el ancho de los
corrales y v el largo de cada corral, entonces la expresion matematica que
representa el perimetro P de los corrales en su conjunto es:

a) 3x +4y = 1000 b) 3x + 4y = 1000 ) 4x + 3y = 1000

. 51 un rectingulo de perimetro 100 metros tiene largo x y ancho y, entonces

su area en términos solo de x se expresa como:

a) A(x)=x%—-100 b)A(x)=—x?+50x €) A(x) = —x? — 50x

. 5ite apoyas en la representacién grafica de f(x) = — 2x” + 1, la funcién f(x)

tiene como extremo local un en:

a) x=1 b)x=-2 gx=0

Desarrollo

Trabajo en plenaria. Siguen la explicacion del profesor.

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo

del Ejemplo formativo 10.1

Ay

' +DGES

¥

Observacion/
Guia de
observacion

Diagn0stica /
Heteroevaluacion

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

Observacion/
Guia de
observacion

DGEP

Actividad
diagndstica
10.1

Actividad
formativa
10.1, 10.2,
10.3, 10.4,

Mediacion
docente:
10 min.

Mediacion
docente:
230 min.
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Indica realizar la Actividad
formativa 10.1.

Indica realizar la Actividad
formativa 10.2.

Docente

Ejemplo formativo 10.1

Area maxima. Con 400 metros lineales de malla de alambre se quiere lograr cubrir
el maximo de superficie rectangular posible, para obtener un area cercada de
cultivos.

Recuerda que el 4rea que abarca un rectingulo esti delimitada por las dimensiones
de su largo x v de su ancho y por la formula A = xy. 5i bien hay diversas
posibilidades para un rectangulo como se muestra a continuacién, se busca aquél

que tenga el area maxima.

5i bien, tanto el ancho como el largo son des elementos que hay que determinar,
tanto la variable x como ¥, estan también ligadas por la formula del perimetro de un
rectangulo. Como se quieren utilizar todos los metros de malla disponibles, se tiene
que P =2(x+y) =400, de donde, por ejemplo, si se despeja ¥ se obtiene
¥ =200 —x.

Al sustituir esa expresién en la férmula del area, queda ésta como una funcién de
una de las dos dimensiones del rectangulo, es decir, A(x) =x(200—x) y el
problema se reduce a buscar el valor maximo de la funcién A(x).

Para proseguir, si bien tenemos la funcidén a la que debemos encontrar un valor
maximo, es necesario precsar su dominio. En casos extremos, la variable x puede
estar entre 0 v 200 m va que el largo total de la malla que se quiere utilizar es 400 m.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.1.

Actividad formativa 10.1

Determinacion de nimeros. Busca dos mimeros no negativos cuya suma sea 60 y

cuyo producto sea maximo.

Sean x y ¥ los mimeros buscados. Se busca que el producto P: x - y sea maximo.
Restricciones: x_ ,y  :ademis,x+y=__  ,dedondey=

Por tanto, la funcidén P(x) =

El dominio de la funcién P(x) es el intervalo [0, 60]. Este hecho proviene de la
combinacién de las dos desigualdades x ovy 0.

Su derivada igual a 0 es: . El valor critico es x =

Calcula los valores de P(x), para los extremos del intervalo y para el nimero critico

encontrado:

El producto maximo se obtiene para los niimeros:

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.2.

Actividad formativa 10.2

1. Busca dos niimeros cuyo producto sea —16 v para los cuales la suma de

sus cuadrados sea minima.

2. Determina el valor minimo de la suma de un niimero no negativo y su

reciproco.

+DGES m
-\‘% DGEP

10.5, 10.6 y
10.7.
Evaluacion
formativa
10.1
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Explica el Ejemplo formativo

10.2

Explica el Ejemplo formativo

10.3
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del Ejemplo formativo 10.2

Ejemplo formativo 10.2

Volumen maximo. Se tiene una lamina de cartén cuadrada de 20 cm de lado y se
quiere construir una caja sin fapa cortando en cada esquina de la lamina un
cuadrado de lado x cm y doblando hacia arriba las caras laterales resultantes.
Determina qué valor de x hace maximo el volumen de la caja resultante.

La caja resultante, se muestra a continuacion.

x  20-2x x

: L
20em 20 - 2] io[20-2x a0 -
x |G
20em X 20-2x  x

Es un cubo de base cuadrada, cuyo volumen, como sabes, es el area de la base por
1a altura, V = [*h, v en este caso V(x) = (20 — 2x)%x, es decir, se trata de
encontrar el valor de x que hace maximo la funcién V(x).

El dominio de esta funcién esta entre 0 y 10, es decir 0 < x < 10. ;Por qué?

Calculemos la primera derivada de V(x).

V'(x) = 2(20 — 2x)(—2)x + (20 — x)*(1) = (20 — 2x)(—4x) + (20 — x)? = (20 — 2x)(20 — 6x).
Si V'(x) = 0, entonces los niimeros criticos son x = 10 v x = 10/3 y ambos estan en

el dominio de la funcién V(x).

Ahora evaluamos la funcidn para los extremos del intervalo y los nitmeros criticos.
Como V{0) =0, V(10) = 0 y ¥(10/3) = 592.6 em?, el maximo volumen de la caja se
obtiene para x = 10/3 cm, es decir cortando cuadrados de 10/3 cm de lado en cada

esquina de la lamina.

del Ejemplo formativo 10.3

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo

Fany
W UAS ocsy, o
: e S — DGEP
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UAP Docente

Ejemplo formativo 10.3

Volumen minimo. Se quiere construir un recipiente en forma cilindrica con tapas v
de una capacidad de 160 cm®. Hallar las dimensiones del cilindro para que la chapa
empleada en su construccion sea minima.

En la figura de la derecha, se muestra que la superficie del -
cilindro con tapas se compone del 4rea lateral v del area de
cada circulo que conforman las tapas. ]

Por tanto, si 4 es el area del dilindro con tapas entonces A =
Ay + 2 A¢. De acuerdo con las formulas del area del cilindro y < -
del circulo, se tiene 4 = 2nr? 4 2mrh.

El irea depende tanto del radio como de la altura.

Pero sabemos que el volumen esta dado por V = wr’h, luego h = V/mrt. Asi, sise
sustituve h en la férmula del 4rea, se tiene entonces A = 2mr * + 2ur(V/nr?) v se
obtiene la funcién objetivo, ya que el drea entonces es una funcidén sélo de la variable
T, es dedr
A(r) = 2rr® + 2ar - (V/r?) = 2a[r? + 160/m7]

Como restriccion, el radio r debe ser mayor que 0, pero puede tomar cualquier valor
tan grande o pequefio como se quiera; basta, en correspondendia, seleccionar h tan
pequefio o grande como se necesite, por lo que se considera un intervalo abierto para
el radio r.

Buscamos, entonces, el valor de » para el cual A(r) tiene un valor minimo v para ello
calculamos su primera derivada.

A = am(2r - 1) = am (L) = 2 ()

wr 2
Los niimeros criticos son aquellos para los cuales se anula la derivada, en este caso

los que anulan el numerador, va que r? es mayor que 0. Entonces de 2mr® — 160 = 0
se obtiene

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.3.

iva 10.3

Actividad forn

1. Para construir un depdsito de agua, a partir de 240 2%

una lamina de acero de 2.4m de largo por

90 cm de ancho, se cortan en cada esquina dela
lamina cuadrades iguales, como se muestra en 90 -2x 90 - 2x
la figura de la derecha. A continuacidn, se dobla . : ey
lo resultante en cada borde hacia arriba y N 30 ;
. . L. culmina el procese con una soldadura, hasta
Indica realizar la Actividad dejar sellado el depdsito. Calcula qué dimensiones debe tener este depdsito en
formativa 10.3. largo, ancho v alto para lograr que admita el maximo de agua.

Ellargo de lalamina de 2.4 m equivalea ___ cm.

El volumen del cuerpo resultante es V = .

Por tanto, V{x) = . El dominio Dy, =

Para obtener el maximo volumen, es dedir, los valores que hacen maxima esta
funcién hay que partir primero de determinar sus v comparar el
valor que se obtiene al evaluar la funcion en ellos, con los de los extremos del
intervalo que define su dominio.
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Explica el Ejemplo formativo
10.4

Indica realizar la Actividad
formativa 10.4.

Docente

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo
del Ejemplo formativo 10.4

Ejemplo formativo 10.4

Dimensiones de terrenos. En una granja se tienen 1,000 metros de cerca de alambre
para construir dos corrales adyacentes iguales para pastoreo. ;Cuiles son las
dimensiones que encierran el drea maxima?
Llamemos x al ancho de los corrales y y al largo de ambos = ¥ -

T
corrales juntos, para abarcar el area total buscada.

La figura de la derecha representa un esquema del

problema. *

Ellado x hay que considerarlo tres veces, por lo que como hay 1,000 metros de cerca,
3x 4+ 2y = 1000; es dedir, y = 500 —%x.

El drea total A estadadapord =x-y =x (500 - %x} = 500x — %x:.
Por haber tres lados de longitud x, entonces 0 < x < 1000/3.
Asi, el problema es determinar el maximo de A(x) en el intervalo cerrado [0, 1000/3].

Derivamos la funcion A(x) v se igualaa 0.

500

3

A'(x) =500 —3x =0, dedonde x =

Se evalia la funcion A(x) para los extremos del intervalo cerrado y el valor x = %.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.4.

Actividad for va 10.4

1. Un agricultor dispone de 2,400 metros de material y va a construir una barda para
cercar una parcela rectangular que bordea un rio recto, de modo que no necesita
barda a lo largo del rio. ;Cuales son las dimensiones que debe tener la parcela para
encerrar el area mas grande?

Ilustra con un esquema la
situaciéon planteada en el
problema, identificando las
variables.

La formula para calcular el rea esta dada por:

Es posible representar A en funcién de una sola variable, para ello expresamos,
por gjemplo, ¥ en términos de x

La funcion a maximizar es

El dominio de esta funcién es:

Su derivada igualada a cero es: , de donde x =

Se evaliia la funcién en los puntos v se obtiene que el

maximo se alcanza en

Asi, las dimensiones de la parcela rectangular deben ser .

2. Se quiere cercar en forma rectangular, por 3 lados, un area de 1,800 m?,
aprovechando la pared trasera de una casa jQué dimensiones de los lados de la
cerca haran que se utilice el minimo de metros de cerca?

DGES

-

DGEP
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Explica el Ejemplo formativo
10.5

Indica realizar la Actividad
formativa 10.5.

Explica el Ejemplo formativo
10.6

Docente

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo
del Ejemplo formativo 10.5

Ejemplo formativo 10.5

Alcance de proyectiles. El alcance horizontal 5 de un provectil, si no se tiene en
cuenta la resistencia del aire, esti dado por
S(x)= I)i!sen 2x, donde v, es la welocidad
inicial constante, g es la aceleracidn de la
gravedad y x es el dngulo de elevacidon o salida.
Vamos a determinar para qué valor del angulo
de lanzamiento se obtiene el alcance maximo

del proyectil y cual es el valor del alcance. 0.0) l

Una representacion grafica se aprecia en la

figura de la derecha. Para angulos x mayores que m/2, sen 2x es negativo y el
proyectil saldria hacia detras! Por tanto, tiene sentido restringir el dominio de la
funcién 5(x) al intervalo cerrado [0, 7/2].

Como §'(x) = %2 cos 2x, 51 §'(x) = 0, entonces cos 2x = 0 y de ahi el tinico nimero
critico en el intervalo abierto (0, 7/2) es /4. Al evaluar la funcién en los extremos

del intervalo cerrado y el namero critico m/4 se obtiene:
2
50y =0, S(m/4) = % v S(m/2) =0.
Como la funcién S(x) es continua sobre el intervalo cerrado se concluye que el
alcance maximo se obtiene para x = 7/4 v esigual a §(m/4) = %. Ello significa que,

para lograr el mayor alcance horizontal, el proyectil debe ser lanzado a un angulo
de 45" con respecto a la horizontal.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.5.

Actividad formativa 10.5

Un proyectil es lanzado verticalmente hacia arriba desde el suelo con una velocidad
inicial de vy metros por segundo. La altura h(t) del proyectil en funcion del tiempo
t estd dada por la ecuacién: h(t) = vt — %gtz, donde g ® 9.8 m/s” es la aceleracién

debida a la gravedad.

1. 5ila velocidad inicial es v, = 20 ?, encuentra el tiempo t en el que el proyectil

alcanza su altura maxima.

2, Calcula la altura maxima alcanzada por el proyectil.

Trabajo en plenaria. Analizan y reflexionan sobre el desarrollo
del Ejemplo formativo 10.6
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Indica realizar la Actividad
formativa 10.6.

Indica realizar la Actividad
formativa 10.7.

Docente

Ejemplo formativo 10.6

Optimizacion de produccién. En una fabrica de camisas se producen a diario x
camisas y se venden a la empresa distribuidora a razdn de 100 pesos por camisa. El
costo total de x camisas diariamente para la fabrica es C(x) = x” + 20x + 20.
Determina la cantidad de camisas que se deben producir diariamente para obtener
el méaximo de ganancia por dia.

La ganancia G esta dada por la diferencia entre la venta diaria, es decir V(x) = 100x,
v el costo de producir las camisas, es decir G(x) = V(x) — C(x) =

De donde G(x) = — x? + 80x — 20.

Por tanto, se trata de encontrar qué valor hace maximo esta funcién.

Para hallar los niimeros criticos se calcula v se
obtiene
De donde x = es el finico ntimero critico y como es G''(x) en ese

nimero critico se alcanza un

La ganancia se calcula sustituyendo ese valor en G(x):

Por tanto, se deben fabricar camisas diariamente para obtener

como maxima ganancia por dia.

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.6.

Actividad formativa 10.6

1. El costo de produccidn en pesos de un envase plastico hermético esta dado por la
funcién C(x) = % + 3x — 1. siendo x = 0 el volumen de la bolsa, en litros. ;Cual

debe ser el volumen de la bolsa para que su costo sea minimo? ;Cuél es el valor de

dicho costo?

2.En una pizzeria se venden diariamente pizzas por un ingreso dade por
I(x) = 10x y costos por C(x) = 2x + x°, donde x representa el nimero de pizzas.

¢Cuantas pizzas daran la mayor ganancia diaria a la pizzeria?

Trabajo en equipo. Realizan la Actividad formativa 10.7.

L
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Solicita realizar
Evaluacion formativa 10.1.

la

Docente

Actividad formativa 10.7

1

Con una ldmina de cartén cuadrada de 30 cm de lado, se va a construir una
caja sin tapa cortando en cada esquina de la lamina un cuadrado de lado x cm
y doblando las caras laterales resultantes. Determina qué valor de x hace
maximo el volumen de la caja resultante.

. Para construir una pequefia caja sin tapa se parte de una lamina de cartén

rectangular de 24 em de largo por 9 em de ancho y se cortan cuadrados
idénticos en las 4 esquinas de la lamina para doblar lo resultante en cada lado
hacia arriba. Dibuja un esquema que represente la accién a realizar y calcula
las dimensiones en largo, ancho y alto que debe tener la caja para lograr un
volumen maximo. ;Cual es ese volumen?

. Ala orilla de una carretera recta se va a reservar un area para construir una

cafeteria, y hay disponibles 96 m de malla de alambre para cercarla. ;Qué
dimensiones de una cerca de forma rectangular, de 3 lados, que se construya

haran que el rea ocupada sea maxima?

. 5e va a cortar cartulina para imprimir un cartel, en forma rectangular, con

800 cm?® de texto. Se quieren margenes de 4 cm en la parte superior e inferior,
asi como 2 cm a cada lado, ;Qué dimensiones debe tener la seccién de
cartulina que se corte para que el area abarcada sea minima?

. En una imprenta se van a confeccionar las invitaciones para una boda y la

invitacién va a tener 216 an® de area impresa y con un margen superior e
inferior de 2 cm y laterales de 3 cm. Halla las dimensiones del tamarfio de la
pagina que permita ahorrar mas cartulina.

Trabajo en plenaria. Realizan la Evaluacion formativa 10.1.
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Evaluacién formativa 10.1

1. Dispones de una barra de aluminio de 66 metros para construir una porteria de
fiatbol. Si quieres que el area de la porteria sea maxima, jcuanto deben medir los
postes y el larguero?

2. Un terreno rectangular ha de cercarse en tres porciones rectangulares iguales,

dividiéndolo con dos cercas paralelas a uno de sus lados.

a) Elabora una figura que represente la situacion descrita anteriormente e identifica
las variables.

b) Si el 4rea a encerrar es de 4,000 m?, encuentra las dimensiones de terreno que
requiere la cantidad minima de cerca.

c) 5i la cantidad total de cerca a utilizar es 8,000 m, encuentra las dimensiones de

terreno encerrado gque tenga el area maxima.

3. La pista de carreras que se muestra en la siguiente figura, debe constar de dos
partes rectas paralelas y dos partes semicirculares. La longitud de la pista debe
medir 2 km. Encuentra el disefio de la pista de modo que el terreno rectangular

encerrado por la pista sea maximo.

\ J

Cierre

Trabajo en plenaria. Comentan sobre sobre la resolucién de

problemas de optimizacion.

Trabajo extraclase

Formativa/
Autoevaluacion,
coevaluaciény
heteroevaluacién

—

Observacion/
Guia de
observacion

DGEP

Participacion
en clase.

Mediacion
docente:
10 min.
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